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Kogeneracja energii elektrycznej i ciepğa

¸ wiňksza sprawnoŜĺ konwersji energii 

(mniejsza emisja do Ŝrodowiska),

¸ moŨliwoŜĺ produkcji energii w ukğadzie rozproszonym



KOGENERACJA W DUŧEJ SKALI

Turbina parowa upustowo-kondensacyjna

Turbina parowa przeciwprňŨna



Model energetyki rozproszonej

Zalety : 
ÅmoŨliwoŜĺ wykorzystania lokalnych zasob·w energetycznych, 

w szczeg·lnoŜci odnawialnych Ŧr·değ energii,odpad·w,

ÅmoŨliwoŜĺ produkcji r·Ũnych rodzaj·w energii w kogeneracji 

w miejscu zapotrzebowania na ciepğo,

Åredukcja strat przesyğowych,

Åunikniňcie nadmiernej mocy zainstalowanej,

Åzwiňkszenie bezpieczeŒstwa energetycznego przez dywersyfikacjň Ŧr·değ energii



BIOGAZOWNIE

MOŧLIWOśCI

¸ZINTEGROWANE UKĞADY PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPLNEJ,

¸KOGENERACJA W MIEJSCU ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPĞO,

¸OCZYSZCZANIE BIOGAZU I ZATĞACZANIE DO SIECI BIOGAZOWEJ

ťr·dğo: BV Host



Schemat obiegu kogeneracyjnego 

tğokowego silnika spalinowego

KOGENERACJA W MAĞEJ SKALI

Zalety silnika:

Åwysoka sprawnoŜĺ produkcji energii elektrycznej w szerokim mocy, w tym takŨe podczas 

pracy w obszarze obciŃŨeŒ czňŜciowych,

ÅmoŨliwoŜĺ szybkiego uruchomienia i uzyskania obciŃŨenia nominalnego,

ÅmoŨliwoŜĺ pracy w miejscach oddalonych od linii przesyğowych i w charakterze zasilania 

awaryjnego,

ÅduŨa r·ŨnorodnoŜĺ stosowanych paliw,

Åstosunkowo niskie nakğady inwestycyjne.



BADANIA

¸zasilanie biogazem,

¸sterowanie zapğonem,

¸redukcja emisji,

¸nadbudowa ukğad·w gazowych wňzğem parowym



Zalety / wady 
ukğad·w z turbinŃ gazowŃ:

-dğugi czas eksploatacji,

-nie wymagajŃ czňstych usğug 

dla podtrzymania eksploatacji,

-moŨliwoŜĺ szybkiego uruchomienia 

do uzyskania obciŃŨenia nominalnego,

- sprawnoŜĺ o kilka punkt·w procentowych 

niŨszaniŨ dla silnik·wspalinowych,

- wysokie koszty inwestycyjne

Kogeneracja w oparciu o mikroturbiny gazowe

ťr·dğo: Capstone



Kogeneracyjna siğownia parowa opalana biomasŃ

Ukğad z kotğem na parň nasyconŃUkğad z kotğem na wysokie parametry

Kogeneracyjnasiğownia parowa; 

P ïparownik, TP ïturbina parowa, K ïkondensator, G ïgenerator.



PEC PğoŒsk 

Moc cieplna zam·wiona 30 MWc
Kocioğ biomasowy 10.2 MWc ï40 bar, 450 C
Turbina przeciwprňŨna 2.1 MWe

zdj. M. Szymaniak, S.Bykuĺ dziňki uprzejmoŜci 
naczelnego energetyka PEC inŨ. J. Biağoruckiego

Budynek elektrociepğowni w PğoŒsku

Dwukorpusowa turbina 
przeciwprňŨna firmy Spilling

Wňzeğ 
ciepğowniczy

Hağda zrňbk·w    



Magazyn paliwa: odpady z przemysğu meblarskiego

Turbina parowa z generatorem firmy Tuthill - Nadrowski

Elektrociepğownia BRW Biğgoraj 

2xKocioğ biomasowy 6 MWc ï26 bar, 430 C
Turbina upustowo - kondensacyjna 2.7 MWe

zdj. M. Szymaniak, S.Bykuĺ dziňki uprzejmoŜci 
dyrektora EC inŨ. Z. Machağka

Silosy na biomasň i komin



Siğownia kogeneracyjna w obiegu ORC; 

P ïparownik, TP ïturbina parowa, K ïkondensator, G ïgenerator.

Kogeneracyjne siğownie biomasowe ORC

Moc elektryczna 0.1 - 1 MW

Moc cieplna 0.5 - 5 MW

Moc elektryczna 4 kW

Moc cieplna 20 kW

dla odbiorc·w indywidualnychdla gminnych centr·w energetycznych



Ukğad ORC

Czynnik ïOlej silikonowy

Czynnik ïHFE 7100

ÅMoŨliwoŜĺ wykorzystania niskotemperaturowych Ŧr·değ 
ciepğa, a tym samym utylizacji odnawialnych Ŧr·değ energii,

ÅMoŨliwoŜĺ utylizacji ciepğa odpadowego,

ÅBudowa moduğowa ïğatwoŜĺ dostosowania do wymaganego
zakresu mocy



1.Regenerator 5.Pompa obiegowa 9.Sieĺ cieplna powr·t

2.Skraplacz 6.Podgrzewacz wstňpny10.Olej termalny zasilanie

3.Turbina wolnobieŨna7.Parownik 11.Olej termalny powr·t

4.Generator 8.Sieĺ cieplna zasilanie

Model Turboden



- czňŜciowe zasilanie,   - spadek ciŜnienia od 16 do 1.8 bar
- 8 000 obr/min,           - spadek temperatury od 150 do 90 o C  

5 ïstopniowa turbina osiowa w IMP PAN

ťr·dğo: K. Kosowski


