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Promocja paliw gazowych,
w szczegolnosci gazu ziemnego i

\ {' biogazu, jako paliw transportowych
- e - W

Oczekiwane efekty projektu

= Zwiekszenie plandéw inwestycyjnych obejmujacych produkcje
| uszlachetnianie biogazu oraz zwiekszenie liczby pojazdéw na
biogaz i gaz CNG, poszerzenie sieci stacji tankowania tych paliw.

= Wozrost swiadomosci spotecznej i poprawa wizerunku biogazu i
gazu CNG zaréwno wsrod firm jak i uzytkownikow prywatnych.

= Dtugofalowym efektem projektu bedzie realizacja sieci stacji
tankowania biometanu i CNG przez catg Europe - od Szwecji i
Finlandii na poétnocy az do Wioch na potudniu, czyli Autostrady na
Gaz, jak rowniez usuniecie barier legislacyjnych i
organizacyjnych utrudniajgcych rozwoj rynku paliw
gazowych. -y
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Jak to zrobi¢ w Polsce?

= Wedtug rejestru Agencji Rynku Rolnego obecnie funkcjonuje
12 biogazowni rolniczych

= Wszystkie dziatajgce biogazownie wytwarzajg energie
elektryczng z biogazu rolniczego w uktadzie kogeneracyjnym

= Szacuje sie, ze blisko 300 projektow inwestycji biogazowych
jest w przygotowaniu, z czego 49 jest w stanie
Zaawansowanym

= Regulacje prawne zwigzane z wttaczaniem biogazu do sieci
gazowej wcigz w przygotowaniu...
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Warunki wprowadzania biogazu
rolniczego do sieci gazowej:

Ustawa Prawo energetyczne

= Wytwarzany biogaz musi spetnia¢ definicje biogazu
rolniczego

= Obowigzek przytgczenia do sieci zainteresowanych
podmiotow i zawarcia umowy o przytagczenie, jezeli istniejg
techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci oraz
ubiegajacy sie spetnia warunki przytgczenia do sieci

= Obowigzek odbioru przez operatora systemu gazowego
biogazu rolniczego wytworzonego w instalacjach

podtgczonych bezposrednio do jego sieci, pod warunkiem
spetnienia okreslonych parametrow jakosciowych

= Brak zapisow dotyczacych cen zakupu biogazu przez
operatora sieci gazowej
/A
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Parametry biogazu
wprowadzanego do sieci gazowej

= Brak norm dotyczgcych jakosci biogazu

= W projekcie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie
potwierdzania danych dotyczgcych ilosci wytwarzanego biogazu
rolniczego wprowadzanego do sieci dystrybucyjnej gazowej -
analogiczne do obowigzujgcych dla gazu ziemnego

= W praktyce ustalane przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD)
w warunkach przytgczenia na podstawie tzw. instrukcji ruchu i
eksploataciji sieci dystrybucyjnej (IRIESD)

= W przypadku niespetnienia wymogow (cisnienie, jakos¢ paliwa)
OSD moze wstrzymac odbior paliwa gazowego, a nawet
wypowiedzie¢ umowe dystrybucyjng
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Parametry biogazu
wprowadzanego do sieci gazowej cd

Parametry jakosciowe™ dla paliwa gazowego wprowadzanego

- | transportowanego w systemie dystrybucyjnym OSD
= OSD jest P go w sy ystrybucyjny
. . System gazu
od pOWlGlealny Za Wyszczegélnienie i m. Iflemnego
zapewnienie Y By
i $¢ opat MJ/m?® ) >g!1(
Odblorcom gazu wartosé opatowa m =
. . . liczba Wobbego
spetniajagcego wymogi |- nominaina MJ/m? 50,0
] r - - I & 3 -
jakOSCIOwe UStaIOne zakres' 'zrr?rennosm I\/IJ/m3 45 -54
) ) zawartosé siarkowodoru mg/m =7
w IRIESD- zatem jeSt zawartosé tlenu % (mol/mol) <0,2
zawartosé ditlenku wegla % (mol/mol) <3
Lna*o praWdo_pod(TObne zawartos¢ par rteci ug/m?® =30
wvmaaoaania dla temp. punkt rosy wody dla 5,5 MPa od 01 0
_y y g kwietnia do 30 wrzesnia C $+3,7
blogaZU/blometanU temp. punkt rosy wody dla 5,5 MPa od 01 oc <-50
. = == pazdziernika do 31 marca -
by*y iInne (nIZSZG) niz temp. punkt rosy weglowodoréw °C 0
dla gazu ziemnego zawarto$¢ pytu o érednicy czastek mg/m® <1.0
wiekszej niz 5 um
zawartos$é siarki merkaptanowe;j mg/m?® <16
. . . zawartosé siarki catkowitej mg/m?® <40
= Ciepto spalania — min. intensywnosé zapachu gazu wyczuwalna % (VIV) 10
38.0 MJ/m3 w powietrzu przy stezeniu ° ’
! * - w warunkach normalnych za wyjatkiem temperatury punktu rosy wody
Zrédto: IRIESD Wielkopolskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. rf'\‘ o
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Zrodta przychodow =

- systemy dofinansowania

Uktady kogeneracyjne Biogaz do sieci gazowej

= Certyfikaty OZE (,zielone”) = Certyfikaty OZE (,brgzowe”) 275
275 PLN/MWh PLN/MWh (rozporzadzenie wykonawcze
w trakcie procesu legislacyjnego)

= Cena gwarantowana ,zielonej ® Brak ceny gwarantowanej— cena
energii” 197 PLN/MWh zakupu biometanu negocjowana
indywidualnie ze spotkami

o o PGN
= Opcjonalnie certyfikaty nalezgcymi do PGNIG

kogeneracyjne 2?72 PLN/1000 m3
,fioletowe” 60 PLN/MWh lub

, " 128 PLN/MWh
= Sprzedaz ciepta 30 PLN/GJ
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Poréwnajmy...

= biogazownia z ukltadem CHP

VS

= biogazownia z instalacjg uszlachetniania
biogazu zintegrowana z siecig gazow3a
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Dane wyjsciowe

Uktad kogeneracyjny

m Zainstalowana moc elektryczna:

2,6 MW,

= Roczna produkcja energii el.
brutto: 20800 MWh
netto: 18824 MWh

= Roczna produkcja ciepta brutto:
76982 GJ

= 60% dostepnego ciepta na
sprzedaz (35472 GJ)

m Czas pracy uktadu CHP: 8000
h/rok

= Naktad inwestycyjny: 27,3 min
PLN

m  Wspdtczynnik kogeneracji 0,72

Biogaz do sieci gazowej

Produkcja biogazu sur. (53%
CH,): 10 652 160 Nm3

Produkcja biogazu
uszlachetnionego (98% CH,):
5260 500 Nm3

Czes¢ strumienia biogazu
surowego — produkcja 60% ciepta
na potrzeby witasne (pozostate
ciepto odzyskiwane z instalacji
uszlachetniania)

Czas pracy ukfadu
uszlachetniania: 8350 h/rok

Naktad inwestycyjny: 27,656 min
PLN

Okres zycia instalacji: 15 lat

Zrédto: Biogaz Zeneris i opracowanie wtasne
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Zalozenia do uproszczone;

analizy finansowe]

Substrat:

= Gnojowica bydleca 21900
Mg/rok - bezkosztowo

= Kiszonka kukurydziana 54750

Mg/rok - cena 110 PLN/Mg Montaz finansowy:

= 25% wkiadu wtasnego
= 40% dotacja bezzwrotna
= reszta — kredyt inwestycyjny

Zrodio: Biogaz Zeneris i opracowanie wiasne — rf’\‘ LT
g p SNpp'l' dbI\iIGENT ENERGY PIMOT Eg BRE'C
PE

- ¥/

01/05/2009 — 30/04/2012, IEE/08/545/S12.528537, www.gashighway.net




Wyniki analizy finansowej

Wariant bazowy + zmiana certyfikatow
kogeneracyjnych

= Wariant bazowy (F) dla CHP —
certyfikaty fioletowe
= Wariant (Z) dla CHP — certyfikaty zotte

Sprzedaz biometanu do sieci gazowe]
Cenarealna:

860 PLN/1000 m3

. Zysk netto Stopa | Prosty FNPV/C FRR/ FNPV/K
Wariant PLN/rok zwrotu | okres (6% stopa C (6% stopa FRR/K
(ROI) | zwrotu dyskonta) dyskonta)
Bazowy
1223708 | 4,48 | 22,31 | -14542946 | - 4,60 1162 333 7,13
Ukfad F
CHP Z z6ite
: 2052166 | 7,52 13,30 | -6951748 | 1,54 8 753 082 13,81
certyfikaty
Bazowy
Biometan - 87 997 - - - 26 896 839 - - 8953011 - 8,43
o n=42%
do sieci
gazowe| | n=525% | 1113727 | 4,03 | 24,83 | -1588044 -6 23581 6,02
EC BREC
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Wyniki analizy finansowe]
Wariant: Wyzsze przychody — system
brazowych certyfikatow

= llos¢ wytworzonego biogazu przelicza sie na ekwiwalentng ilos¢

energii el. wytworzonej w OZE wedtug wzoru:
(z projektu rozporzadzenia ,biogazowego”)

ozeekw Z(Mbr 7") 7

m — ilos¢ partii biogazu o jednakowych parametrach jakosciowych

M — ilo$¢ biogazu wprowadzonego do sieci dystrybucyjnej gazowej m3
r — rzeczywista wartos¢ opatowa biogazu MJ/m3

n — referencyjna wartos¢ sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego
energii el. w jednostce zuzywajgcej biogaz rolniczy

n=42% — n=525%
N
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Wyniki analizy finansowej -

Wariant: Wyzsze przychody z tytutu ceny
sprzedazy biometanu do sieci gazowej

1.n = 52,5% — zysk na poziomie instalacji bazowej CHP (F)
2.n =52,5% — zysk na poziomie instalacji CHP wersja (2)

Cena Cena Zysk Stopa | Prosty
Wariant | biometanu | biometanu netto zwrotu | okres | FRR/K
PLN/1000 m3 | dlan = 42% | PLN/rok | (ROI) | zwrotu
Biometan 1. 885,8 1167,83 16%213 4,42 | 226 | 6,99
do sieci > 052
gazowej 2. 1080,3 1362,30 496 7,42 13,47 | 13,62

SUNpp'll'jnmbzIGENT ENERGY PIMOT E(; BREC
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Wyniki analizy finansowe]
Wariant: Wyzsze przychody — system
brazowych certyfikatow

Referencyjna wartos¢ sprawnosci — jak dla gazu ziemnego
Ref. wartos¢ sprawnosci — zysk na poziomie instalacji bazowej CHP (F)

Ref. warto$¢ sprawnosci — zysk na poziomie instalacji CHP wersja (2)

1.
2.
3.

Stopa Prosty y
Wariant Zysk netto Zwrotu okres FRR/K Wartosc ref.
PLN/rok n %
ROI ZWrotu

. 1. 1113727 4.03 24 .83 6,02 52,5
Biometan

do sieci 2. 1228 177 4.44 22,52 7,03 53,5

gazowel 3. | 2086551 | 754 13,25 13,87 61

PIMOT EC BREC
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Wysokosé dofinansowania -

na m2 surowego biogazu — certyfikaty OZE

Produkcja roczna: 10 652 160 Nm?3 biogazu

Uktad kogeneracyjny Biogaz do sieci gazowej
m 5718 336 PLN/rok m 7418 049 PLN/rok
= 00,5368 PLN/m3 < = 0,6964 PLN/m3
?
= Instalacja pracuje 91,3% godzin = Instalacja pracuje 95,3% godzin
w roku w roku

Dodatkowe mechanizmy wsparcia: 3 Jedyny mechanizm wsparcia!
= cena ,zielonej energii”
= certyfikaty kogeneracyjne

pppppp rted by PIMOT EC BREC
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Wyniki analizy finansowe]
Wariant: Nizsze ceny kiszonki, zmiana

struktury substratow

1. Nizsza cena kiszonki — 100 PLN/Mg
2. 20% kiszonki zastgpione biomasg odpadowg pozyskiwang bezkosztowo

Zvsk netto Stopa | Prosty FNPV/C FNPV/K
Wariant gLN Irok zwrotu | okres (6% stopa FRR/C (6% stopa FRR/K

(ROI) | zwrotu dyskonta) dyskonta)
Ukta 1. 1667183 | 611 | 1637 | -10479157 | -1.08 | 5225673 10,83
CHP 2 2199353 | 806 | 1241 | -5603149 | 247 10101680 | 14,91

Biometan | 1. 1557202 | 563 | 17.76 | -11822705 | -2 4 086 920 9.78
do sieci
P 2 2089372 | 755 | 1324 | -6946 698 2 8 962 927 13,89
|SLNDTE[:.DZ|GENT ENERGY PIMOT EC BREC
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Kiedy warto zainwestowa¢

w produkcje biometanu?

Ukiad kogeneracyjny Biogaz do sieci gazowej
= Zmniejszone przychody z : :
o ) = Cena biometanu bez zmian 860
certyflkat.ow kogeneracyjnych PLN/1000 m3
m  Sprzedaz 40% dostepnego ciepta
Stopa | Prosty FNPV/C FNPV/K
ngl_‘:\l?riio zwrotu | okres | (6% stopa | FRRIC | (6% stopa | FRRIK
(ROI) [ zwrotu dyskonta) dyskonta)
%k:IaF? 75 746 2,8 35,65 | -18738571 | -9,28 |-3033742| 2,83
Biometan
dosieci | 1113727 | 4,03 | 24,83 | -1588044 -6 23 581 6,02
gazowej

ed by
- ELLIGENT ENERGY PIMOT EC BREC
01/05/2009 — 30/04/2012, IEE/08/545/S12.528537, www.gashighway.net # EVUROPE .\/‘ A



Podsumowanie

= Koszty inwestycyjne dla duzych instalacji CHP i produkujgcych
biometan do sieci sg zblizone

= Rdznice wystepujg w wysokosci kosztow operacyjnych oraz
mozliwosci osiggania przychodow

= Produkcja biometanu do sieci — czy proponowany system wsparcia
zacheci inwestorow?

= Wysokie ryzyko zwigzane z ceng sprzedazy biometanu do sieci
gazowej — jej wysokos¢ jest jednym z kluczowych czynnikow
rentownosci inwestycji

= Prawdopodobne bardzo wysokie wymagania jakosciowe dla
biometanu — wymagana wysoka niezawodnos¢ instalacji (wzrost
kosztow oraz ryzyka)
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

Barbara Smerkowska
b.smerkowska@pimot.orq.pl

The sole responsibility for the content of this presentation lies with the authors. It does not necessarily reflect the
opinion of the European Union. Neither the EACI nor the European Commission are responsible for any use
that may be made of the information contained therein.
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