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Instytut obejmuje swa dziatalnoscia
naukowa badania w dziedzinie podstaw
funkcjonownia, projektowania, budowy
i rozwoju maszyn i urzadzen stuzacych
do konwersji energii w przeptywach.
W swojej dziatalno$ci merytorycznej
Instytut taczy badania podstawowe
z badaniami stosowanymi w gospo-
darce, w szczegdlnosci w przemysle
maszynowym i energetyce. Podej-
mowana tematyka badawcza wynika z
rozeznania Swiatowego stanu badan,
potrzeb przemystu oraz mozliwosci re-
alizacji zadan w placowce.
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Scientific activity of the Institute en-
compasses investigations into the prin-
ciples of operation, design, construction
and development of equipment for en-
ergy conversion in flows. In its primary
activity, the Institute combines funda-
mental investigations with applied ap-
plications, particularly in the area of
machine construction and power engi-
neering. Research activities carried out
at the Institute stem primarily from the
current trends in science and possibili-
ties of their in-house realisation.
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1. Kierunki badan naukowych

Badania naukowe, nakierowane na
rozw6]j urzadzen shuzacych do konwersji
energii w przeptywach, prowadzone sa
w ramach czterech o$rodkow:

e Osrodek Mechaniki Cieczy (O1),

e Osrodek Termomechaniki Plynow
(02)7

e Osrodek  Techniki
i Laserowej (03),

e Osrodek Mechaniki Maszyn (O4).

W Osrodkach
nastepujace  specjalnosci
mechanika pltynéw (w tym hydraulika
i kawitacja), fizyka plazmy, technika
laserowa i jej zastosowania, mechanika
ciala statego, mechanika maszyn
i komstrukcji, transport ciepta przy
zmianach fazowych oraz w strugach
i filmach, modelowanie przeptywow
wielofazowych, przeplywy transoniczne
z silnymi oddzialywaniami, eksploata-
cja i diagnostyka cieplno-przeptywowa
turbin parowych.

Plazmowej

reprezentowane — sg

naukowe:

2. Stan kadry oraz dorobek
naukowy i techniczny

Instytut  posiada do
nadawania stopni naukowych doktora
i doktora habilitowanego w dziedzinie
mechaniki oraz budowy i eksploatacji
maszyn. Instytut osiagnal najwyzsza
kategori¢ wg klasyfikacji MNiSW

uprawnienia

Vice-Chairmen
Professor E.S. Burka, PhD, DSc,
Professor Cz. Cempel, PhD, DSc,
Associate Member of the PAS,
Professor P. Doerfter, PhD, DSc.

1. Directions of research activi-
ties

Research activities, focused on the
development of machinery for energy
conversion in flows, are conducted in
the frame of the following four Centers:
e Centre for Mechanics of Liquid (O1),
e Centre for Thermomechanics of
Fluids (02),
e Centre for Plasma and Laser Engi-
neering (O3),
e Centre for Mechanics of Machines
(O4).
In the above Centers the following
scientific disciplines are represented:
fluid mechanics (including hydraulics
and cavitation), plasma physics, laser
engineering with applications, solid and
machine mechanics, transport of heat
during phase changes, particularly in
jets and films, modeling of multiphase
flows, transonic flows with strong
interactions, operation and thermal-
hydraulic diagnostics of steam turbines.

2. Scientific staff and its scien-
tific and technical achievements

The Institute has the authority to
award the degrees of Doctor of Philoso-
phy (PhD) and Doctor of Science (DSc,
habilitation) in the area of mechanics
as well as machine construction and
operation. The Institute has also been
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i najwyzsza ocene Wydziatu IV PAN|
uzyskal rowniez certyfikat jakosci ISO
9001 w zakresie projektowania, badan
naukowych i technicznych,
a takze projektowania i wytwarzania
nietypowych przyrzadéw pomiarowych
oraz Natowski Kod Podmiotu Gospo-
darki Narodowej (NCAGE: 0409H).
Akredytacje ISO posiadaja nastepujace
stanowiska badawcze:

analiz

1. Laboratorium transoniczne,
2. Poddzwickowy tunel aerodyna-

miczny,

3. Laboratorium techniki cieplnej,

4. Stanowisko do pomiaréw oporow
cieplnych zanieczyszczen,

5. Stanowisko do badan wymiany
ciepla w procesie skraplania pary
na poziomej rurze.

2.1. Srednioroczne zatrudnienie

ogblem 147 pracownikow
(135 etaty),
w tym 87 prac. nauk.

(76 etatow),

12 prof., (1 czlonek
koresp. PAN)

15 doc. i dr. hab.,

28 adiunktow i dr.,
32 asystentow.

wérod nich

2.2. Przyznane tytuly i stopnie
naukowe w roku 2008

e doktora hab.: 4
(J. Gluch, P. Lampart, B. Giren,
A. Cenian);
e doktora: 4
(M. Szymaniak, M. Lemarniski,
V. Konopinska, T. Waclawczyk).

awarded the Quality Assurance certifi-
cate ISO 9001 in the area of design,
research and technical expertise, as well
as design and construction of unique
measurement devices. It has received
also the NATO code of governmental
economy (NCAGE: 0409H). The ISO
accreditation has been approved to the
following research facilities:

1. Transonic laboratory,

2. Subsonic aerodynamical tunnel,

3. Heat technology laboratory,

4. Rig for measurements of thermal
resistance of fouling,

5. Rig for heat transfer research in va-
por condensation on a horizontal
tube.

2.1. Average employment

total 147 employees
(135 full time posts)
including 87 scientific staff,

(76 full time posts)
12 prof., (1 Assoc.
Mem. of the PASci)
15 research fellows
with DSc degree,
28 research fellows,
32 research assoc.

amongst them

2.2. Awarded titles and scientific
degrees in 2007

e Doctor of Philosophy: 4
(J. Gluch, P. Lampart, B. Giren,
A. Cenian).

e Doctor of Philosophy: 4
(M. Szymaniak, M. Lemariski,
V. Konopirniska, T. Wactawczyk).
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2.3. Statystyka osiggnie¢ nauko-
wych i technicznych

Publikacje 250,
w tym:
autorstwo monografii i pod-
recznikow (lub ich czesci) 15,
redakcja monografii i pod-
recznikow (lub ich czescei) 2,
artykuly w czasopismach
naukowych ogoétem 86,
w tym w czasopismach
z listy filadelfijskiej” 35,
referaty 147,
ponadto:
opracowania wewn. i zewn. 392.
2.4. Zasoby biblioteczne
ksigzki 21796,
czasopisma i wydawn. ciagle  8344.

2.5. Syntetyczne oméwienie dzia-
lalnosci naukowej

W Instytucie prowadzone sa badania
statutowe w ramach s$rodkéow przy-
znanych z budzetu paistwa na dzialal-
nos¢ placowki. Instytut byl takze ko-
ordynatorem sieci naukowej pn. ,Nowe
ekologiczne i bezpieczne technologie w
wytwarzaniu i konwersji energii” EKO-
ENERGIA, zlozonej z o$miu insty-
tutow. Gtownym celem sieci byto
uruchomienie i wspolne prowadzenie
nowoczesnych i priorytetowych dla
kraju prac badawczych w szeroko
rozumianym kompleksie ekologiczno-
energetycznym. Wspoélng inicjatywa In-
stytutu Maszyn Przeplywowych, Uni-
wersytetu Warmirisko-Mazurskiego, Po-
litechniki Gdanskiej i Politechniki Ko-

2.3. Statistics of scientific and
technical achievements
Publications 250,
including
books, monographs, text books
(or parts of thereof) 15,

editing of monographs and
textbooks (or parts of thereof) 2,

scientific papers 86,

including papers in int.

journals (acknowledge in

Journal Citation Reports) 35,

conference papers 147,
additionally

internal and external reports 392.

2.4 Library resources

books 21 796 titles,
journals 8 344 titles.

2.5 Concise description of scientific
activity

At the Institute carried out are the
statute activities on the basis of re-
sources awarded by the State budget
to cover the day-to-day operation of
the Institute. The Institute was also
a coordinator of a scientific network
named "New ecological and safe tech-
nologies in energy production and con-
version" EKO-ENERGIA, consisting of
eight institutes. The principal objective
of the network was mutual commence-
ment and accomplishing of modern and
priority research activities in a widely
comprehended ecological and power en-
gineering framework. A common ini-
tiative of the Institute of Fluid-Flow
Machinery, University of Warmia and
Mazury, Gdansk University of Technol-
ogy, Koszalin University of Technology
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szalinskiej oraz Marszatkow 1 Samo-
rzadow  Wojewodztwa — Pomorskiego
i Warminsko-Mazurskiego, a takze
podmiotéw  gospodarczych 1 sto-
warzyszen majacych siedzibe w tych
wojewodztwach jest Baltycki Klaster
Ekoenergetyczny (BKEE). Jego celem
byto wdrozenie idei kogeneracji rozpro-
szonej, tj. jednoczesnego wytwarzania
energii cieplnej i elektrycznej w matej i
sredniej skali w oparciu o odnawialne
zrodia
a takze energic wodna, stoneczna i
wiatrowa, poprzez tworzenie komplek-
sOw agroenergetycznych oraz matych
i érednich kogeneracyjnych.
W ramach wspoélpracy regionalnej
34  krajow nadbaltyckich Instytut
wspotuczestniczy w  projekcie  pn.
,Bioenergy Promotion”. W sktad
konsorcjum projektu wchodza region-
alne/lokalne samorzady, organizacje
naukowe, agencje rozwoju OZE, jak
rowniez eksperci w dziedzinie lesnictwa
i rolnictwa. Stymulacja
regionu Morza Baltyckiego w
kresie  racjonalnego/zrownowazonego
uzytkowania bioenergii, prowadzaca do
wzrostu wykorzystania bioenergii, jest
podstawowym celem projektu.

Podstawowe dla dziatalnosci Insty-
tutu badania statutowe, realizowane
w ramach 4 osrodkéw naukowych,
omoéwiono ponizej.

Osrodek Mechaniki Cieczy Prob-
lematyka prowadzonych prac zwiagzana
jest z badaniami zjawisk zachodzacych
w przeptywach cieczy i przeplywach
wielofazowych, a takze z szeroko rozu-
mianymi zagadnieniami aplikacyjnymi

energii, zwlaszcza biomase,

sitowni

rozwoju
za-

and Marshalls and Local Authorities of
Pomeranian and Warmia and Mazury
Regions, as well as local enterprises and
societies present in those regions is the
Baltic Eco-energy Cluster (BKEE). Its
objective is to promote the idea of dis-
persed cogeneration, i.e. simultaneous
production of thermal and electrical en-
ergy in a small and medium scale, bas-
ing on renewable sources of energy, par-
ticularly biomass, but also hydropower
and small and medium cogenerative
units. In the frame of regional coop-
eration of 34 Baltic states the Institute
participates in a project titled "Bioen-
ergy promotion".  The project con-
sortium consists of regional/local au-
thorities, scientific organizations, en-
ergy agencies promoting RES as well as
experts in the area of forestry and agri-
culture. Stimulation of development of
the Baltic sea region in the area of ratio-
nal/sustainable bioenergy use, leading
to the increase of bioenergy utilization,
is the fundamental project objective.
Basic statute activities of the Insti-
tute currently underway in the frame of
4 scientific centres are discussed below.

Centre for Mechanics of Liquids
The scope of works carried out is re-
lated to investigations of phenomena oc-
curring in liquid flows and multiphase
flows, as well as widely comprehended
application issues in the area of design
and experimental and numerical analy-
sis of liquid motion in flow systems of
hydraulic machinery. Works have been
conducted in the frame of 2 groups of
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w zakresie projektowania oraz ekspery-
mentalnej 1 numerycznej analizy
ruchu cieczy w ukladach przepty-
wowych maszyn hydraulicznych.
Prace badawcze prowadzono w dwdch
grupach tematycznych. W grupie pier-
wszej obejmujacej zagadnienia podstaw
dziatania, projektowania, diagnostyki
oraz eksploatacji maszyn i urzadzen
hydraulicznych zadania
dotyczyly: rozwijania i doskonalenia
numerycznych metod analizy i projek-
towania (glownie metodami wirowymi)
ukladéw  przeplywowych  wodnych
turbin $migltowych, turbin wiatrowych
z dysza oraz pomp wirowych; ulep-
szenia matematycznego opisu pro-
ces6w nieustalonych w hydraulicznych
uktadach przeplywowych z uwzglednie-
niem wplywu tarcia na przewidywania
przebiegu uderzenia  hy-
draulicznego; podwyzszania odpornosci
kawitacyjnej materialéw  konstruk-
cyjnych; badan wtasno$ci ochronnych
wielowarstwowych powtok nanokrysta-
licznych w celu okreglenia ich wplywu
na odpornos¢ kawitacyjna; rozwijania

realizowane

zjawiska

modeli procesow erozji kawitacyjnej
i hydroabrazyjnej. Doskonalono tech-
niki badawcze 1 pomiarowe, m.in.

rozbudowano stanowiska laboratoryjne,
a takze rozwijano metodyke pomiaru
natezenia przeplywu w wielkogabary-
towych urzadzeniach hydroenergety-
cznych. W drugiej grupie tematycznej,
obejmujacej zagadnienia modelowania
numerycznego przeplywéw dla proeko-
logicznej konwersji energii, prace miaty
charakter teoretyczno-numeryczny i
dotyczyly przeplywéw turbulentnych

topics. In the first group, encompass-
ing issues of operation, design, diag-
nostics and exploitation of machinery
and hydraulic devices, the topics un-
derway were related to: development
and enhancement of numerical meth-
ods for the analysis and design (mainly
using the vortex methods) of flow sys-
tems in water turbines of propeller type,
wind turbines with nozzles and rotat-
ing pumps; mathematical enhancement
of description of transients in hydraulic
flow systems with account of friction
on the course of the water hammer ef-
fect; increase of cavitation resistance
of construction materials; investigations
of protective properties of multilayer
nano-crystallic shells in order to deter-
mine their influence of cavitation re-
sistance; development of the models of
cavitation and hydro-abrasive erosion.
Modified were research and measure-
ment techniques, amongst the others
enhanced were the capabilities of lab-
oratory facilities as well as developed
was methodology of mass flow rate mea-
surements in large scale hydropower de-
vices. In the second group of topics,
encompassing issues of numerical mod-
eling of flows for pro-ecological energy
conversion, the activities were of theo-
retical and numerical character and re-
garded turbulent single and two-phase
flows with a disperse phase, flows past
blading systems and flows in porous me-
dia. The Large Eddy Simulation (LES)
method was applied to model turbulent
two-phase flows with a disperse phase
in combination with the Lagrange ap-
proach to model the motion of the
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jedno- i dwufazowych z faza dysper-
syjna, optywow ukladow topatkowych
przepltywéw — w  odrodkach
porowatych. Do modelowania tur-
bulentnych przeptywéw dwufazowych
z faza dyspersyjna zastosowano metode
duzych wiréw (LES)
z podejéciem Lagrange’owskim do
ruchu fazy dyspersyjnej. 7 kolei
przeptywy wielofazowe z powierzchnia
rozdziatu faz modelowano metoda VOF
ze schematami o wysokiej rozdzielczosci
do rekonstrukcji powierzchni rozdziatu.
Zaproponowano metodyke tworzenia
domknieé¢, oparta na metodach RANS
oraz LES z zastosowaniem filtrowanej
funkcji gestosci. W celu optymalizacji
procesu koksowania wegla mode-
lowano numerycznie zjawiska cieplno-
przeptywowe w osrodkach porowatych,
stosujac  do  opisu  zachodzacych
proceséw  hiperboliczne
transportu ciepta z czlonem relak-
sacyjnym. Wspolna cecha zagadnien
z tej grupy bylo zastosowanie i rozwdj
wtlasnych algorytméw obliczeniowych,
uzupelnianych o kody komercyjne.
Wyrézniong praca zostalty badania
wplywu osadzania nanostrukturalnych
powlok na odpornosé¢ kawitacyjna stali
austenitycznej X6CrNiTil8-10 (zespol
dra J. Stellera). Nalezy podkresli¢
ciagte doskonalenie technik pomiaru
natezenia przeplywu w urzadzeniach
hydrotechnicznych i hydroenergety-
cznych. Uwage zwraca bardzo dobra
wspolpraca  Osrodka 7z gospodarka
w dziedzinie energetyki wodnej oraz
rozwijanie zaawansowanych metod nu-
merycznych. W roku sprawozdawczym

oraz

w polaczeniu

roéwnanie

disperse phase. On the other hand
the multiphase flows with a phase sep-
aration surface were modeled using the
VOF method incorporating high reso-
lution schemes for reconstruction of the
phase separation surface. Proposed has
been the methodology of development
of closures based on the RANS and
LES methods with application of fil-
tered density functions. In order to op-
timize the process of coke production
numerically modeled were the thermal-
hydraulic problems in porous media uti-
lizing the hyperbolic equation of heat
transport with a relaxation term. A
common feature of the problems from
that area was application and devel-
opment of in-house calculation algo-
rithms, supplemented with a commer-
cial software. The acknowledged work
was investigation into the influence of
nano-structural shells coating on the
cavitation resistance of austenitic steel
X6CrNiTi18-10 (group led by Dr J.
Steller). A continuous development of
techniques of flow rate measurements in
hydro technical and hydropower devices
must be also stressed. A good cooper-
ation with industry concentrates atten-
tion as well as development of advanced
numerical methods. In the reporting
year the DSc degree was awarded to B.
Gireri, whereas the PhD degree was con-
veyed to Mr. T. Waclawczyk.
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stopieni doktora habilitowanego
nadano B. Gireniowi i stopienn doktora
T. Wactawczykowi.

Osrodek Termomechaniki Ptly-
néw Prace badawcze prowadzono w
3 grupach tematycznych. Realizowano
7 zadan badawczych, ktore dotyczyly:
zagadnienn aeromechaniki, eksploatacji
i diagnostyki cieplno-przeptywowej
turbin parowych; przepltywéw pod-
i naddzwickowych z silnymi oddzia-
tywaniami; procesow
proekologicznego spalania w urzadze-
niach  energetycznych; transportu
energii i spalania w przeplywie z wyko-
rzystaniem odnawialnych zrodet
energii; projektowania i budowy
mikrositowni na czynniki organiczne;
obiegow  skojarzonych lewobieznych
oraz prawobieznych z wykorzystaniem
ekologicznych czynnikéw roboczych;
zastosowania proceséw elektrohydrody-
namicznych oraz nanotechnologii w za-
gadnieniach cieplno-przeptywowych
energetyki.  Nalezy podkresli¢ prace
badawcze zwiazane z projektowaniem
i budowa prototypowej kogeneracyjnej
mikrositowni parowej zasilanej biomasa,
dla ktorej wykonano analize czynnikow
roboczych i parametréw pracy obiegu
Rankine’a na czynnik niskowrzacy
oraz analize warunkéw pracy obiegu z
wykorzystaniem naturalnej cyrkulacji
czynnika spowodowanej termicznym
gradientem gestosci. W
z badaniami kondensacji pary wod-
nej z mieszaniny parowo-powietrznej
w kondensatorach turbin parowych
opracowano model teoretyczny opisu-
jacy kondensacje na rurce rzeczywistego

modelowania

zwiazku

Centre for Thermomechanics of
Fluids Works have been conducted in
the frame of 3 thematic groups. Re-
alised were 7 research topics regard-
ing the problems of aeromechanics, op-
eration and thermal-hydraulic diagnos-
tics of steam turbines, subsonic and su-
personic flows with strong interactions,
modeling of proecological combustion
in power engineering devices, energy
transport and combustion utilising re-
newable energy sources, design and con-
struction of a micro heat and power
plant with ecological working fluids as
working substances, application of elec-
trohydrodynamical processes and nan-
otechnology in thermal-hydraulic prob-
lems of power engineering. There ought
to be stressed research activities related
to design and development of a pro-
totype of the micro heat and power
vapour unit supplied with biomass, for
which analysis has been conducted of a
number of working fluids and operation
parameters to work with the Rankine
cycle with low-boiling point fluid as well
as analysis of operation conditions due
to application of natural circulation re-
sulting from the thermal density gradi-
ent. As a result of research into conden-
sation of steam from air-steam mixture
in steam turbines condensers developed
has been a theoretical model of conden-
sation on a tube of a real condenser,
which enabled development of a more
efficient way of evacuating air from the
Carried out
were experimental and theoretical in-
vestigations of motion and heat transfer
in single and two-phase flows focused on

steam turbine condensers.
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skraplacza, ktoéry umozliwil opracowa-
nie najbardziej skutecznego sposobu
ewakuacji powietrza ze skraplaczy
turbin parowych. Przeprowadzono
eksperymentalne i teoretyczne badania
ruchu i wymiany ciepta w procesach
jedno- i
na potrzeby energetyki niskotempera-
turowej, ktorych celem byta poprawa
obiegow lewo bieznych,
modelowanie procesu wymiany ciepta
przy skraplaniu oraz poprawa charak-
terystyk cieplno przeptywowych.
Intensywnie rozwijano metody nu-
meryczne 1 algorytmy
w  projektowaniu

dwufazowych nakierowane

sprawnosci

stosowane
diagnostyce
cieplno-przeptywowej turbin parowych.
Symulacje  aerodynamiki  uktadéw
topatkowych turbin ujawnily gléwne
7zrodta  strat przeplywu oraz mozli-
woéci podniesienia sprawnosci stopni
turbinowych poprzez modyfikacje ge-
ometryczne kanaléw topatkowych, przy
czym szczegbdlnag uwage zwrdécono na
niesymetrie obwodowa w przeplywie
przez uktady lopatkowe. Badano takze
oddziatywania struktur wirowych w
wirniku stopnia turbinowego w réznych
warunkach przeplywu. Rownolegle
rozwijano techniki numeryczne wyko-
rzystujace metody sztucznych sieci
neuronowych umozliwiajace
nawanie miejsca i1 stopnia degradacji
turbozespotow na
podstawie biezacych pomiaréw ich
parametréow pracy. Prace dotyczace
przepltywoéw Scisliwych z silnymi oddzia-
tywaniami oraz zjawisk zachodzacych
w warstwie przysciennej obejmowaty
m.in. badania mechanizméw generowa-

oraz

rozpoz-

energetycznych

the needs of low-temperature power en-
gineering with the aim to improve the
efficiency of anti-clockwise operated cy-
cles, modeling of heat transfer during
condensation and improving of thermal-
hydraulic characteristics. Intense works
were devoted to development of numer-
ical methods and algorithms used in
design and thermal-hydraulic diagnos-
tics of steam turbines. Simulations of
aerodynamics of blading systems of tur-
bines revealed major sources of flow
leakages and possibilities of increase of
efficiencies of turbine stages through ge-
ometrical modification of blade chan-
nels, where particular attention was fo-
cused on the circumferential asymme-
try in the flow through the blade sys-
tems. Investigated were also interac-
tions of vortex structures in the rotor
of the turbine stage under different flow
conditions. In parallel developed were
numerical approaches utilizing artificial
neural network enabling recognition of
location and degree of degradation of
power engineering turbosets on the ba-
sis of on-line measurements of opera-
tional parameters. The works regard-
ing compressible flows with strong in-
teractions as well as phenomena occur-
ring in the boundary layer encompassed
amongst the others investigations into
mechanisms of generation of longitudi-
nal vortices by the influence of a skewed
jet of longitudinal vortices generators
on the separation on the sub-pressure
part of a turbine blade; investigations
of non-stationary effects in separation
induced by a shock wave; experimental
and numerical investigations of transpi-
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nia wiréw wzdluznych przez skosny
strumien wplywu generatoréw wiréw
wzdluznych na oderwanie po stronie
podci$nieniowej topatki turbinowej;
badania  niestacjonarnych  efektow
w oderwaniu wywotanych falg ude-
rzeniowa; badania eksperymentalne
i numeryczne przepltywu transpira-
cyjnego przez perforowane $cianki.
Badano roéwniez wplyw gradientu
ci$nienia na wymiane pedu i ciepta pod-
czas niestacjonarnego oplywu grzanej
plyty, a takze wplyw skali turbulencji
na przejscie laminarno-turbulentne
typu by-pass w aerotermicznej warstwie
Rezultaty wykonanych
prac to m.in. okreSlenie warunkow
oderwania na lopatce turbinowej
z otworami chlodzacymi i z gene-
ratorami oraz  modyfikacja
$cianki w podwarstwie lep-
kiej w rejonie oddzialywania s$ladu
sptywowego. W ramach prac doty-
czacych proekologicznego spalania w
urzadzeniach
jano narzedzia numeryczne przydatne
w modelowaniu zjawisk towarzyszacych
zrownowazonym  technologiom
getycznym. Szczegbdlng uwage zwrdcono
na procesy spalania i proekologiczna
konwersje energii chemicznej paliwa
oraz na towarzyszace temu zjawiska,
skupiajac si¢ na budowaniu modeli
matematycznych zjawisk zwiazanych z
przeptywami turbulentnymi mieszanin
reagujacych w warunkach zlozonego
transportu ciepta i masy. Na uwage
zastuguje analiza wykorzystania gazu
syntezowego, powstajacego z gazyfikacji
wegla brunatnego, jako paliwa dla wy-

przysciennej.

wWirow
prawa

energetycznych  rozwi-

ener-

ration flow through perforated walls.
Investigated also was the
of a pressure gradient on momentum
and heat transfer during non-stationary
flow past a heated plate as well as
the influence of turbulence scale on
laminar-turbulent transition of bypass
type in aerothermal boundary layer.
The results of accomplished works are,
amongst the others, determination of
separation conditions on a turbine blade
and modification of the law of the wall
in a laminar sublayer in the region of
interaction of the wake. In the frame
of works on proecological combustion
in energy conversion devices developed
have been numerical tools useful in
modeling of phenomena accompanying
sustainable energy conversion technolo-
gies. A particular attention was fo-
cused on the processes of combustion
and proecological conversion of chemi-
cal energy of fuel as well as accompa-
nying phenomena concentrating atten-
tion on the development of mathemati-
cal models of phenomena related to tur-
bulent flows of reacting mixtures un-
der condition of complex heat and mass
transport. Attention ought to be paid
to the analysis of the syngas produced
in the process of gasification of lignite
as a potential fuel for high temperature
fuel cell. The activities concentrated
around widely understood problems of
energy conversion are focused on design
of energy conversion processes relying
on physical and chemical processes of
biomass conversion, first of all of power
boilers and gasification reactors of small
power. Analysed was, amongst the

influence
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sokotemperaturowego pali-
wowego. Prace koncentrujace sie wokot
szeroko pojetej problematyki konwersji
energii sa na projek-
towanie urzadzen energetycznych opar-
tych na procesach fizykochemicznych
przetwarzania biomasy, przede wszys-
tkim kottéw energetycznych i reaktoréow
zgazowujacych malej mocy. Przeanali-
proces wspolspalania
wegla i biomasy w kotle przemystowym,
ze szczegblnym uwzglednieniem aspek-
tow $rodowiskowych i eksploatacyjnych.
Inne prace, zwracajace uwage, to kon-
tynuacja badan wykorzystania zjawisk
i proceséw elektrohydrodynamicznych
w  nanotechnologii poprzez opra-
cowywanie nowych metod i technik
wytwarzania nanostruktur. Przepro-
wadzono badania  eksperymentalne
wytwarzania submikronowych czastek
srebra przy wytwarzaniu warstwy
hydrofobowej metoda elektrohydro-
dynamicznego rozpylania zawiesiny
tlenku tytanu. Podjeto réwniez proby
wytworzenia  warstwy  hydrofobowej
na bazie koloidalnej zawiesiny czastek
TiO2 pokrywajacej podtoze szkla-
ne. Podkredli¢ nalezy bardzo wysoki
poziom merytoryczny wykonywanych
prac, a takze zaangazowanie Osrodka
we wspoélprace z instytucjami prze-
mystowymi 1 wspoétprace miedzy-
narodowa w realizacji  projektow
europejskich. Wyrdzniona praca
sa badania mechanizméw generacji
strat  przeptywowych w  ukladach
topatkowych turbin osiowych (zespot
prof. A. Gardzilewicza). W roku spra-
wozdawczym stopieri doktora habilito-

ogniwa

nakierowane

zowano m.in.

others, the process of coal and biomass
co-firing in industrial boilers, with par-
ticular account of environmental and
operational aspects. Other activities fo-
cusing attention are the continuation
of investigations of utilizing electro-
hydrodynamical phenomena and pro-
cesses In nanotechnology by elabora-
tion of new methods and technologies
of nanostructures production.  Car-
ried out were experimental investiga-
tions of production of sub-micron sil-
ver particles in production of hydropho-
bic layer by means of electrohydrody-
namical method of spraying of titan ox-
ide suspension. Undertaken were also
attempts to produce the hydrophobic
layer on a basis of colloidal suspen-
sion of TiOy particles covering the glass
base. A very high quality of the above
works must be stressed as well as a
commitment of the Centre to cooper-
ation with industry and international
contacts. The acknowledged work were
investigations into mechanisms of gen-
eration of flow losses in blading sys-
tems of axial turbines (group led by A.
Gardzilewicz). In the reporting year the
DSc degree was awarded to J. Gluch
and P. Lampart, whereas the PhD de-
gree was awarded to Mr. M. Lemariski
and M. Szymaniak.
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wanego nadano J. Gtuchowi i
P. Lampartowi oraz stopien doktora
M. Lemariskiemu i M. Szymaniakowi.

Osrodek  Techniki  Plazmowej
i Laserowej Realizowano 2 tematy
badawcze obejmujace wytwarzanie,
badanie wlasciwosci i praktyczne za-
ofrodkéw  zjonizowanych
i promieniowania laserowego do celow
technicznych i ekologicznych. W ra-
mach pierwszego tematu, dotyczacego
zastosowann  techniki  plazmowej i
laserowej, prowadzono prace zwiazane
z badaniami i doskonaleniem mikro-
falowych zrodet plazmy oraz diag-

stosowania

nostyka 1 modelowaniem plazmy.
Rozbudowano i zmodernizowano
baze eksperymentalna dla potrzeb

badan i uzytkowania mikrofalowych
generatoréw plazmy. Opracowano
zmodyfikowana wersje urzadzenia do
plazmowej obrobki gazéw w przeplywie
wirowym o duzych natezeniach, ktére
wykorzystano do produkcji wodoru w
procesie plazmowej pirolizy metanu
oraz do destrukcji czynnika chtod-
niczego. Kinetyke reakcji chemicznych
zachodzacych w plazmie mikrofalowej
modelowano numerycznie, wyznaczano
m.in. rozktady pola elektromagne-
tycznego plazmy w  mikrofalowym
generatorze plazmy. Technika laserowa
zostala wykorzystana do wizualizacji
przeptywéw gazéw oraz pomiaru pol
predkosci przeplywoéw gazéw metoda
PIV, a takze do mikroobrébki mate-
riatéw, przy czym zoptymalizowano
zastosowang metode bezposredniego
naswietlania laserowego umozliwiajaca
wykonywanie $ciezek o duzej gestosci

Centre for Plasma and Laser En-
gineering Works have been carried
out in the frame of 2 research top-
ics encompassing generation, investiga-
tions of properties and practical appli-
cations of ionised media and laser ra-
diation for technical and ecological pur-
poses. In the frame of the first topic, re-
garding application of plasma and laser
techniques, carried out were works re-
lated to investigations and improvement
of microwave plasma sources and di-
agnostics as well as diagnostics and
plasma modeling. Developed and mod-
ernized were experimental facilities for
the needs of research and utilization of
microwave plasma generators. Devel-
oped was a modified version of a de-
vice for plasma gas processing in rotary
flow with high flow rates, which was
utilized for hydrogen production in the
process of plasma pyrolisis of methane
as well as for destruction of refriger-
ants. The kinetics of chemical reactions
taking place in microwave plasma was
modeled numerically, determined were
amongst the others distributions of elec-
tromagnetic plasma distributions in mi-
crowave plasma generators. The laser
technique was used in visualization of
gas flow as well as measurement of ve-
locity fields using PIV technique, as well
as material microprocessing, where op-
timized was a method of direct laser il-
lumination enabling production of cir-
cuits with high density of packing and
developed was a laser device ULMM for
material microprocessing. It ought to
be acknowledged that the device was
presented at the International
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upakowania oraz zbudowano urzadzenie
laserowe ULMM do mikroobrobki ma-
teriatow. Nalezy wspomnieé, iz opra-
cowane urzadzenie bylo prezentowane
na Miedzynarodowych Targach Poznan-
skich w 2008, gdzie otrzymato Zloty
Medal. Badano réwniez mozliwosci
zastosowania techniki plazmowej do
oczyszczania gazéw 1 wody m.in. przy
eliminacji fenolu i bakterii za pomoca
impulsowego wytadowania koronowego
w wodzie. W ramach drugiego tematu
dotyczacego spektroskopowych metod
nieniszczacej analizy materiatéow i dia-
gnostyki procesowej badano cienkie
warstwy napawane laserem ustalajac
zaleznos¢ podatnosci na mikropeknie-
cia od temperatury wstepnego pod-
grzania materialu podtoza. Prace
nad nowymi materialami kompozy-
towymi MMC (Metal Matrix Compos-
ite) obejmowaly badania dyspergowa-
nia weglikow krzemu i wolframu w
mickkiej matrycy stopu Al6061. Rozwi-
jano metody badan spektralnych pod
katem zastosowan do nieniszczacej de-
tekeji zwiazkéw organicznych w opar-
ciu o analize statystyczna widm ab-
sorpcji. Zbudowano stoisko do$wiad-
czalne do termicznej depolimeryzacji
biomasy. Proces spalania konwencjo-
nalnych mieszanek paliwowych badano
rownolegle na modelu obliczeniowym
opisujacym kinetyke jonéw w ptomieniu
benzynowo-powietrznym. Metoda dy-
namiki molekularnej wykonano badania
systemow chlodzenia do mikroukltadow
generacji oraz wymiany ciepta w mikro-
i nanoskali. Wyjadniono znaczenie na-
noproceséw transportu ciepta w wyniku

Poznan Fair and was awarded a gold
medal. Investigated were also possi-
bilities of application of plasma tech-
niques for gas and water purification,
amongst the others for elimination of
phenol and bacteria by means of im-
pulse corona discharge in water. In the
frame of a topic regarding the spectro-
scopic non-destructive methods of ma-
terial analysis and process diagnostics
investigated were thin layers coated by
means of laser and establishing the re-
lation between the susceptibility to mi-
cro cracks and temperature of initial
heating of the base material. Works on
new composite materials MMC (Metal
Matrix Composite) encompassed inves-
tigations of dispersion of silicone and
wolfram carbides in a soft matrix of
Al6061 alloy. Developed were meth-
ods of spectral investigations with the
view of applications in non-invasive de-
tection of organic compounds basing on
statistical analysis of absorption spec-
tra. Constructed was an experimental
facility for thermal depolimerisation of
biomass. The process of combustion
of conventional fuel mixtures was in-
vestigated in parallel on the calculation
model describing the kinetics of ions in
petrol-air flame. Using the method of
molecular dynamics carried out were in-
vestigations of cooling systems for gen-
eration microsystems and heat transfer
in micro and nano-scale. Explained was
the meaning of nanoprocesses of heat
transport as a result of supplying ultra
short energy pulses, indicating the non-
Fourier character of transport processes
of heat from the region of induction to
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dostarczania ultrakrotkich impulsow
energii, wskazujac na niefurierowski
charakter procesé6w transportu cieptla
od obszaru wzbudzenia do czastek
nanowarstwy. Szczegblnag uwage zwra-
caja badania dotyczace
laserowego oczyszczania i skanowania.
Opracowane  nieniszczace  techniki
diagnostyki i analizy materialow
zastosowano m.in. w konserwacji
obiektéw historycznych. Nalezy pod-
kresli¢ bardzo wysoki
kowy wykonanych prac oraz szeroka
miedzynarodowa wspotprace Osrodka.
Wyrézniona pracag jest opracowa-
nie laserowej metody odwzorowania
schematow polaczen obwodéw elek-
trycznych o wysokiej gestosci upa-
kowania na plytkach drukowanych
(zespot prof. J. Mizeraczyka). W roku
sprawozdawczym stopiei doktora ha-
bilitowanego nadano A. Cenianowi.

Osrodek Mechaniki Maszyn Prace
badawcze prowadzono w ramach dwoch
tematéw  obejmujacych zagadnienia
uszkodzen w elementach konstrukeji i
mechaniki maszyn. W pierwszym tema-
cie rozwijano metody modelowania,
identyfikacji i prognozowania uszkodzen
w elementach konstrukecji. Opracowano
nowe typy elementow spektralnych do
numerycznej analizy wplywu delami-
nacji na propagacje fal sprezystych.
W licznych symulacjach numerycznych
zbadano wplyw wielkosci i potozenia
obszaru delaminacji na zmiany za-
chodzgce w propagacji fal sprezystych
pod katem wykorzystania ich do de-
tekcji tego typu defektu kompozytu.
Opracowane sposoby monitorowania

stosowane

poziom nau-

the nanolayer particles. A particular at-
tention is focused on investigations re-
garding the laser purification and scan-
ning. Developed non-destructive tech-
niques of diagnostics and material anal-
ysis were applied amongst the others
in conservation of historical objects.
A very high quality of the scientific
activities must be stressed in accom-
plished works as well as a wide in-
ternational cooperation. The acknowl-
edged work was a development of a laser
technique of mapping of electric cir-
cuits with a high degree of packaging on
printed circuits (group led by Prof. J.
Mizeraczyk). In the reporting year the
DSc degree was awarded to A. Cenian.

Centre for Mechanics of Machines
Research works have been carried out
in the frame of 2 topics encompass-
ing the problems of defects in structure
elements and mechanics of machines.
Within the first topic developed were
the methods of modeling, identification
and forecasting of the defects in struc-
tural elements. Developed were new
types of spectral elements for numeri-
cal analysis of the influence of delamina-
tion on propagation of elastic waves. In
numerous numerical simulations inves-
tigated was the influence of the extent
and location of delamination regions on
the changes taking place in propaga-
tion of elastic waves with the view of
their utilization in such way as to detect
the composite’s defect type. Developed
methods of monitoring of the structure
technical state, consisting of suggestions
of distribution of piezoelectric trans-
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stanu
na
cje
piezoelektrycznych
przetwarzania

technicznego
ktore sktadaja
rozmieszczenia

konstrukcji,
sie  propozy-
przetwornikow
algorytmy
zarejestrowanych syg-
natow zweryfikowano eksperymentalnie.
Prowadzono réwniez doswiadczenia nad
wykorzystaniem wtasciwosci materia-
16w z magnetyczna pamiecia ksztattu
do aktywnego sterowania wybranymi
charakterystykami dynamicznymi
konstrukc;ji. W  obszarze dotycza-
cym podstaw mechaniki konstrukeji
i materiatow sformutowano globalne
i lokalne termodynamiczne zasady
bilansu oraz prawo wzrostu entropii
na krzywej osobliwej, modelujacej
zmiane fazows typu martenzytycznego
w powloce.  Opracowano nowe za-
gadnienie brzegowe dla nieliniowej
teorii cienkich powlok sprezystych,
zawierajace zmodyfikowane réwnania
rownowagi oraz nowe,
zgodne geometryczne
warunki brzegowe. Wykonano ob-
szerna analize przegladowa rzeczy-
wistych potaczein w konstrukcjach
powltokowych. Dokonano przegladu
zagadnienn modelowania naprezenn kon-
taktowych oraz obliczeni numerycznych
sit docisku i tarcia, w szczegblnosci
w specjalnych obszarach zastosowanl,
takich jak ukltady drgajace, elastomery,
inzynieria biomedyczna i in.  Drugi
temat badawczy dotyczyl analizy teore-
tycznej i eksperymentalnej wybranych
zagadnienn mechaniki oraz dynamiki
elementéw maszyn.  Wykonano teo-
retyczne 1 eksperymentalne badania
oddziatywan dynamicznych w uktadach

oraz

energetycznie
naturalne i

ducers and algorithms of processing
recorded signals, have been experimen-
tally tested. Carried out were also
experiments on utilization of material
properties with magnetic shape mem-
ory for active control of selected dy-
namical characteristics of the structure.
In the area related to fundamentals of
structural and material mechanics for-
mulated were global and local thermo-
dynamical principles of conservation as
well as the law of entropy increase on
a singular curve, modeling the phase
change of martensitic type in the shell.
Developed has been a new boundary
problem for a nonlinear theory of thin
elastic shells containing modified equa-
tions of equilibrium as well as new ones,
energetically consistent of natural and
geometrical boundary conditions. Car-
ried out was an extensive survey analy-
sis of couplings in shell structures. Ac-
complished was a survey of modeling
approaches of contact stresses as well
as numerical calculations of clamping
and friction forces, in particular in spe-
cial areas of application such as vi-
brating systems, elastomers, biomedi-
cal engineering and others. The sec-
ond research topic was related to theo-
retical and experimental analysis of se-
lected problems of mechanics and dy-
namics of machine elements. Carried
out were theoretical and experimen-
tal investigations of dynamical interac-
tions in the rotor-bearings system en-
compassing, amongst the others, mod-
eling and analysis of dynamic states of
rotors of cogeneration microturbines for
typical conditions of operation. Devel-
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wirnik—tozyska obejmujace m.in. mo-
delowanie i analize standéw dynamicz-
nych wirnikéw mikroturbin kogenera-
cyjnych dla typowych warunkéw pracy.
Opracowano metodologie obliczania
tozysk foliowych do szybkoobrotowych
mikroturbin kogeneracyjnych biorac
pod uwage mozliwos¢é wykorzysta-

nia  czynnikow  niskowrzacych do
smarowania. Kontynuowano prace
zwiazane 1z wibracyjna diagnostyka

symulacyjna maszyn wirnikowych ze
szczegbdlnym uwzglednieniem turboze-
spoltow duzej mocy. Zaprezentowano
metodyke tworzenia zbioréw relacji dia-
gnostycznych zwigzanych z defektem
wielopodporowych maszyn wirnikowych
polegajacym na rozosiowaniu tozysk.
Rownoczesnie  wykonywano — prace
zmierzajace do weryfikacji nowych
narzedzi utworzonych do analizy pol
naprezen i odksztalcen mechanicznych
w  wirujacym wale 2z uwzglednie-
niem wplywu peknie¢ w wale na
dynamike duzej maszyny wirnikowe;j.
Kolejnym  zrealizowanym
badawczym byla numeryczna ana-
liza termosprezysta turbiny parowej
podczas rozruchu ze stanu zimnego
bez podgrzewu a takze =z pelnym
podgrzewem. Dla zadanego sposobu
rozruchu uzyskano wiarygodne wartosci
wspoOlezynnikéw — przenikania  ciepla
zmienne w czasie, z ktérych wyzna-
czono rozktady temperatur i naprezen
oraz przemieszczen na odpowiednich
powierzchniach walu i korpusu. Za
pomoca programu, ktorego algorytm
oparty byl na metodzie objetosci skon-
czonych, przeanalizowano wzajemne

zadaniem

oped has been methodology for calcu-
lation of foil bearings for high revolu-
tion cogeneration microturbines, con-
sidering the possibility of application of
low-boiling point fluids for their lubri-
cation. Continued have been works re-
lated to vibrational simulation diagnos-
tics of rotating machinery with partic-
ular consideration of large power tur-
bosets. Presented has been the method-
ology for development of sets of diag-
nostic relations related to the defect
of multi-supported rotating machinery
based on bearings misalignment. At
the same time carried out were activi-
ties aimed at verification of new tools
developed for analysis of the impact of
stresses and mechanical deformation ar-
eas in a rotating shaft, with account of
the influence of cracks in a shaft, on a
dynamics of large power rotating ma-
chine. Another completed research task
was the numerical thermoelastic anal-
ysis of steam turbine during start-up
from the cold state without warming-
up as well as with a full warming up.
For each prescribed way of start-up ob-
tained have been reliable values of over-
all heat transter coefficients, variable in
time, from which determined have been
temperature distributions and stresses
as well as displacements on a relevant
shaft and body surfaces. Using the
code, the algorithm of which was based
on a method of finite volumes, analysed
were mutual locations of guide vanes in
the first stage of engine SO-3 compres-
sor in the range of the extent of non-
stationary forces variation acting on a
rotor blade. Developed also was
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polozenia lopatek kierowniczych w
pierwszym stopnia sprezarki silnika
SO-3, w zakresie wielkosci sil nies-
tacjonarnych dziatajacych na topatke
wirnikowa. Opracowano réwniez model
strukturalny (MES) warstwy nosnej
tozyska foliowego oraz obliczono jego
odksztatcenia. Wyrdzniona praca jest
analiza defektow konstrukcji podpie-
rajacej w odniesieniu do stanu dyna-
micznego maszyny wirnikowej (zespol
prof. J. Kicirisiego). Na podkreslenie w
dziatalnosci Osrodka zastuguje taczenie
teorii z eksperymentem oraz wyko-
rzystanie badann w praktyce, a takze
wzorowa wspOtpraca z osrodkami kra-
jowymi i miedzynarodowymi. W roku
sprawozdawczym  stopienn  doktora
nadano V. Konopiniskie;j.

2.6. Dzialalno$¢ naukowa w ra-
mach projektéw badawczych

W przewazajacej czesci byly to projekty
badawcze wtasne, finansowane przez
MNiSW. Przede wszystkim nalezy
zwrocié uwage na duze projekty; sa to
dwa nowe projekty kluczowe w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka pt. Modelowe kompleksy
agroenergetyczne jako przyktad kogener-
acji rozproszonej opartej na lokalnych i
odnawialnych Zrodtach energii i Mon-
itorowanie Stanu  Technicznego Kon-
strukcji i Ocena jej Zywotnosci oraz na
projekt zamawiany pt. Zintegrowany
dynamiczny system oceny ryzyka dia-
gnostyki oraz sterowania dla obiektow 1
procesow technicznych, ktoéry jest kon-
tynuacja z lat poprzednich. Ogoélem re-
alizowano 70 projektow badawczych:

a structural model (MES) of a load-
ing surface of a foil bearing as well as
calculated have been its deformations.
The acknowledged work was the analy-
sis of supporting structure defects with
respect to the dynamic state of rotating
machinery (group led by prof. J. Kicin-
ski). Not to be neglected at the Centre
is the combination of theory with ex-
periment as well as application of the
results in practice and the pristine co-
operation with domestic and interna-
tional institutions. In the reporting
year the PhD degree was awarded to V.
Konopinska.

2.6 Scientific activity in the frame
of research projects

In the majority of cases these were the
research projects funded by the Min-
istry for Science and Higher Education
(MNiSzW). First of all attention should
be focused on a large entities; these are
the two new national key projects in the
frame of Operational Programme Inno-
vative Economy titled "Model agroen-
ergetical complexes as examples of dis-
persed cogeneration based on local and
renewable sources of energy" and "Mon-
itoring of structure technical condition
and assessment of its life span" as well
as a requested project "Integrated dy-
namical system of diagnostics risk as-
sessment and control for objects and
technical processes", which is a contin-
uation from previous years. In total 70
research projects have been underway:
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projekty badawcze wlasne 35,
(w tym 5 habilitacyjnych)
projekty badawcze promotorskie 13,

projekty badawcze zamawiane 2,
projekty badawcze miedzynaro-
dowe finansowane przez

MNiSW (SPUB)
projekty badawcze zagraniczne
projekty badawcze rozwojowe
projekty badawcze specjalne
projekty badawcze kluczowy
inne projekty

W NN = ot

Instytut jest rowniez koordynatorem
konsorcjum 21 instytucji naukowych,
koncernéw energetycznych oraz przed-
siebiorstw przemystu maszynowego pn.
Centrum Zaawansowanych Technologii
SRIMAMI”. Siedziba Centrum znaj-
duje sie w Instytucie, a jego dyrek-
torem jest prof. J. Kicinski, za$
prof. J. Mikielewicz — koordynatorem
grupy ,Odnawialne Zrodla Energii”.
Celem konsorcjum jest wdrozenie nowo-
czesnych systemoéw zarzadzania wiedza
w przedsiebiorstwach (rozproszone bazy
danych i bazy wiedzy oraz trans-
misja wirtualna, nanoserwery interne-
towe, sieci VPN, sztuczna inteligencja,
inzynieria wiedzy, systemy diagnostyki
i oceny ryzyka). Tematyka obejmuje
rOwniez sitownie nowej generacji oraz
odnawialne Zrodla energii (energetyka
konwencjonalna i ,zielona”, biomasa,
spalanie ekologiczne). Konsorcjum
umozliwia i ulatwia wystepowanie o
projekty finansowane przez fundusze
strukturalne SPO WKP.

MNiSW research projects (inclu- 35,
ding 5 habilitational projects)
research projects leading to PhD 13,

requested research project 2,
int. research projects
financed by MNiSW(SPUB) 5
foreign research projects
development research projects 1
special research projects 2
2
3

key researcg projects
other projects

The Institute coordinates also a consor-
tium of 21 scientific institutions, power
utilities and machine industry enter-
prises named the "Centre for Advanced
Technologies - RIMAMI". The Insti-
tute hosts the Centre, Professor J. Ki-
cinski is its director and Professor J.
Mikielewicz coordinates the group "Re-
newable Sources of Energy". The ob-
jective for the existence of the consor-
tium is implementation of modern sys-
tems of knowledge management in en-
terprises (dispersed databases, bases of
knowledge, virtual transmission, inter-
net nanoservers, VPN networks, arti-
ficial intelligence, knowledge engineer-
ing, diagnostics systems and risk as-
sessment). The topics encompass also
power plants of new generation and re-
newable sources of energy (conventional
power, "green" power, biomass, ecolog-
ical combustion). Consortium enables
and simplifies project applications for
the resources available from structural

funds SPO-WKP.
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2.7. Informacja o odbiorach prac
statutowych

Odbioru prac dokonaty komisje z udzia-
tem cztonkéw Rady Naukowej spoza
Instytutu w ramach 4 osrodkéw.
Referaty-recenzje o pracach wykona-
nych w Osrodkach wygtlosili ich
kierownicy, natomiast krotkie referaty
na temat wybranych prac przedsta-

wili ponizej wymienieni prelegenci.
W odbiorach  uczestniczyli takze
bezposredni wykonawcy, ktorzy na

zyczenie Komisji Odbioréw udzielali
uzupetiajacych informacji i wyjasnien.
Komisje w poszczegolnych zespotach
ocenity problematyki
badan poznawcza i
uzytkowa uzyskanych wynikéw.
Osrodek 1 Komisja Odbioru: prof.
E. S. Burka — przewodniczacy, Dyrektor
Instytutu, Z-ca Dyr. ds. Naukowych,
Kierownicy Osrodkow.
Referent: doc. J. Pozorski.
wybrana i wyrézniona przez Komisje:
dr A. Krella — Wptyw osadzania nano-
strukturalnych powtok mna odpornosé
kawitacyjng stal austenitycznej
X6CrNiTi18-10. Komisja wyrazita
uznanie zespotom za dobrze rozwinicta
wspolprace z przemystem, podkreslajac
utrwalona pozycje O$rodka w Ener-
getyce Wodnej oraz dobre osadzenie
problematyki badawczej w prioryte-
tach UE i krajowych. Wskazano na
wlasciwa kontynuacje rozwoju metod
numerycznych zgodna z prowadzona
tematyka. Zwrocono réwniez uwage
na intensywny badan pod-
stawowych 1 technik numerycznych
nakierowany na wspomaganie badan

oryginalnosé

oraz wartosé

Praca

rozwo]j

2.7 Information about reporting of
statute works

Reporting of the works has been con-
ducted by the groups of Scientific Board
with participation of external Board
members, in the frame of 4 Centers.
Presentations of the reviews about
the works conducted in the divisions
have been given by their respective
leaders and short presentations on
the selected works have been given
by the listed below speakers. Also
the directly interested persons partic-
ipated in the reporting sessions, who
provided supplementary information
and comments if asked by the Assess-
ment Commission. The Assessment
Commission reviewed the originality of
conducted works in particular groups,
their fundamental character as well as
practical and utilitarian value.

Centre 1 Assessment Commission:
Professor E. Burka — Chairman, Insti-
tute Director, Deputy Director for Sci-
ence, Heads of the Centres.

Speaker — Dr. J. Pozorski, DSc. Se-
lected and acknowledged work: Dr.
A. Krella — Influence of nanostruc-
tural layer coating on cavitational re-
sistance of austenitic steel X6CrNiTil8-
10. The Assessment Commission ex-
pressed appreciation to the groups for
their well developed cooperation with
industry stressing established position
of the Centre in hydropower industry
as well as appropriate suitability of re-
search topics in EU and domestic re-
search priorities.  Acknowledged has
been a clear progress in fundamental in-
vestigations as well as development of
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aplikacyjnych. advanced numerical methods in aid of
Osrodek 2 Komisja Odbioru: prof. application activities.

T. Chmielniak — przewodniczacy Centre 2 Assessment Commission:

(P.Sl., Przewodniczacy RN Instytutu),
prof. K. Kosowski (P.G.), Dyrektor
Instytutu, Z-ca Dyr. ds. Naukowych,
Kierownicy Osrodkéow.

Referent prof. M. Trela. Praca
wybrana i wyrézniona przez Komisje:
dr hab. inz. P. Lampart —  Badanie
mechanizmdow generacji strat przepty-
wowych w uktadach topatkowych turbin
ostowych. Komisja stwierdzita bardzo
wysoki poziom merytoryczny
zowanych prac oraz wysoko ocenila
zaangazowanie Osrodka we wspolprace

reali-

z instytucjami przemystowymi.
Podkreslono  osiagniecia w  zakre-
sie  wspolpracy  miedzynarodowej,

w realizacji projektow europejskich
oraz zaangazowanie w przygotowanie
projektow w ramach Funduszy Struk-
turalnych.  Bardzo dobrze oceniono
wyniki szkolenia mlodej kadry (2 prze-
wody habilitacyjne i 2 doktorskie).

Osrodek 3 Komisja Odbioru: prof.
J. Marecki — przewodniczacy, Dyrek-
tor Instytutu, Z-ca Dyrektora ds.
Naukowych, Kierownicy Osrodkdw.

Referent: prof. J. Mizeraczyk. Praca
wybrana i wyrézniona przez Komisje:
mgr R. Barbucha — Laserowa metoda

odwzorowania  schematow  potgczen
obwodow  elektrycznych o  wysokiej
gestosci  upakowania  na  plytkach

drukowanych. Komisja wyrazita uzna-
nie dla znaczacej pozycji naukowej
zdobytej przez Osrodek zaréwno w
kraju, jak i na arenie miedzynarodowej.
Podkreslono bardzo wysoki
naukowy wykonanych prac, ktérych

poziom

Professor T. Chmielniak (Chairman —
Silesian University, Chairman of the In-
stitute’s Scientific Board), Professor K.
Kosowski, (GUT), Institute Director,
Deputy Director for Science and Heads
of the Centers.

Speaker — Professor M. Trela. The
work selected and acknowledged by the
Commission: Dr P. Lampart, DSc —
Investigations of mechanisms of flow
losses generation in blading systems
of axial turbines. The Commission
acknowledged a very high quality of
works and highly acclaimed achieve-
ments in the area of cooperation with
industry. Acknowledged have also
been achievements in the area of in-
ternational cooperation and realization
of EU projects and involvement in
preparation of applications in the frame
of structural fund programmes. Very
well were assessed results of young
staff professional development (2 DSc
awards and 2 PhD).

Centre 3 Assessment Commission:
Professor J. Marecki (Chairman), Insti-
tute Director, Deputy Director for Sci-
ence, Heads of the Centers.

Speaker - Professor J. Mizeraczyk. The
work selected and acknowledged: Mr R.
Barbucha — Laser method of mapping of
representations of electric circuits with
high density of packing on printed cir-
cuits. The Commission expressed ap-
preciation to the established position of
the Centre both domestically and in the
international scale. Stressed was a very
high scientific quality of works, which
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wyniki byly opublikowane w czasopi-
smach z listy filadelfijskiej i innych,
a takze prezentowane na waznych kon-
ferencjach krajowych i zagranicznych.

Zauwazono ponadto, ze imponu-
jacy wzrost pozyskanych $rodkow
spowodowalo  wspomaganie  badan

projektami miedzynarodowymi i kra-
jowymi.

Osrodek 4 Komisja Odbioru: prof.
J. Mikielewicz — przewodniczacy,
Dyrektor Instytutu, Z-ca Dyrektora ds.
Naukowych, Kierownicy Osrodkdow.
Referent:  prof. W. Ostachowicz.
Wybrana i wyrdzniona praca: mgr
G. Zywica — Analiza defektow
konstrukcji podpierajgcej w odniesie-
niv do stanu dynamicznego maszyny
wirnikowej.  Komisja bardzo dobrze
ocenita wszystkie tematy badawcze
prowadzone w Osrodku,
na ich prawidlowe udokumentowanie
sprawozdaniami i licznymi publika-
cjami, podkreslajac taczenie
z eksperymentem oraz
nie badann w praktyce.
uwage na rzeczowa wspolprace z kra-
jowymi i miedzynarodowymi osrodkami
naukowymi, a takze duza aktywnosé
w  pozyskiwaniu grantoéw
krajowych jak i zagranicznych. Roéwnie
wysoko oceniono procs szkolenia mtodej
kadry (doktoraty).

nz.

wskazujac

teoril
wykorzysta-
Zwrbcono

zarowno

3. Dziatalno$é wydawnicza

Ksiazki i wydawnictwa zwarte

1. P. Doerffer, T. Ochrymiuk,
R. Rzadkowski, J. Rachwalski,
L. Kubitz: Modelowanie sprzezen

have been published in prestigious jour-
nals, amongst the others those recorded
in Journal Citation Reports and other
important publications as well as those
presented at established international
and national conferences. Noticed
was also that an impressive increase
of acquired resources was stemming
from combination of research from
international and domestic research
projects.

Centre 4 Assessment Commission:
Professor J. Mikielewicz — Chairman,
Institute Director, Deputy Director for
Science, Heads of the Centers.

Speaker — Prof. W. Ostachowicz. The
work selected and acknowledged: Mr
G. Zywica — Analysis of defects of
supporting structure in relation to the
dynamic state of rotating machine.
The Assessment Commission highly
appreciated all topics carried out at the
Centre concluding their appropriate
reporting and numerous publication
in prestigious journals, stressing the
combination of theory and experiment
as well as utilization of research in
practice. Attention was also focused on
a pragmatic cooperation with domestic
and international research institutions
as well as significant activity in acquir-
ing research grants, both domestic and
international. Equally high was appre-
ciated a high standard of professional
education of a young staff.

3. Publishing activity
Books

1. P. Doerfter, T. Ochrymiuk, R.
Rzadkowski, J. Rachwalski, L. Ku-
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aerodynamicznych 2z uwzglednie-
niem  charakterystyk — materia-
towych. Wyd. IMP PAN, Gdarnsk
2008 (str. 194, naklad 250 egz.).
T. Chmielniak, M. Trela (red.): Di-
agnostics of new-generation ther-
mal power plants. Wyd. IMP PAN],
Gdarnsk 2008 (str. 508, naktad 250
egz.).

XVIIT Krajowa Konferencja
Mechaniki Plynow — Streszczenia.
Wyd. IMP PAN, Gdansk 2008
(str. 222, nakltad 150 egz.).

Czasopisma i wydawnictwa ciggte

1. Transactions of IFFM, j.

angiel-
ski, nr 121, 2008 (86 str., naktad
165 egz.), Wyd. IMP PAN. Cza-
sopismo znajduje sie w bazie bibli-
ograficznej INSPEC.

. Zeszyty Naukowe IMP PAN (Stu-

dia i Materiaty), 4 wol. (taczna ob-
jetosé 364 str., taczny naktad 135
egz.), Wyd. IMP PAN.

Annual Report 2007 — Przeglgd
Prac IMP PAN 2007 (172 str.,

naktad 140 egz.), Wyd. IMP PAN.

of Thermodynamics',

Wyd. IMP PAN, kwartalnik,
j. angielski, Vol. 29 (2008), Nos.
1-4 (laczna objetos¢ 492 str.,
taczny naklad 1030 egz.). Crza-
sopismo znajduje sie w bazach
danych INSPEC, EBSCO oraz
Applied Mechanics Review, Heat
Transfer — Recent Conents,
VINITI.

Archives

'wyd. Komitetu Termod. i Spalania PAN

redagowane w IMP PAN

. XVIII National

. Archives

bitz:  Modeling of aerodynamic
couplings with account of material
characteristics, IMP PAN Publish-
ers, Gdansk 2008 (194 pages, 250
copies).

. T. Chmielniak, M. Trela (Ed.): Di-

agnostics of new-generation ther-
mal power plants, IMP PAN Pub-
lishers, Gdansk 2008 (508 pages,
edition 250 copies).

Fluid Mechan-
ics Conference — Abstracts, IMP
PAN Publishers, Gdansk 2008 (222
pages, edition 150 copies).

Journals and permanent editions

1. Transactions of IFFM, in English,

No. 121, 2008 (86 pages, edition
165 copies.), IMP PAN Publishers,
the journal is notified in INSPEC
bibliographic database.

. IMP PAN Scientific Notes (Stud-

ies and Materials), 4 vol. (Total
volume 364 pages, total edition 135
copies), IMP PAN Publishers.

. Annual Report 2007 (172 pages,

edition 140 copies), IMP PAN Pub-
lishers.

of Thermodynamics?,
IMP PAN Publishers, quaterly,
in English, Vol. 29 (2008), Nos.
1-4 (total volume 492 pages, total
edition 1030 copies). The journal
can be found in INSPEC and EB-
SCO databases as well as Applied
Mechanics Review, Heat Transfer
— Recent Contents, VINITIL

2J. of Committee of Thermodynamics and
Combustion of PASci edited at IFFM PASci
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5. Archiwum Energetyki®, Wyd. IMP
PAN, potrocznik, t. XXXVIII
(2008), nr 112 (taczna objetos¢ 462
str., aczny naktad 640 egz.).

4. Konferencje organizowane
lub wspoélorganizowane przez
Instytut

1. European Workshop on Structural
Health Monitoring, Krakow 24
lipca 2008.

2. 5th International Conference on

Transport Phenomena in  Multi-
phase Systems, Biatystok, 30 VI —

— 3 VII 2008.
3. XVIII Krajowa Konferencja
Mechaniki  Plynow,  Jastrzebia

Gora, 21-25 wrzesnia 2008.

5. Zwiazki z gospodarka

W IMP PAN wykonywano prace
badawcze 1 badawczo-aplikacyjne na
podstawie bezposrednich umoéw ($red-
28). Zaklady 1 pra-
cownie Instytutu oferowaly swoje ustugi
badawcze, projektowe, obliczeniowe,
ekspertyzy techniczne oraz budowe
unikatowej aparatury i urzadzen tech-
nicznych.

Osrodek O1 niezmiennie utrzymuje
uznana pozycje w dziedzinie energetyki
wodnej. Wykonano liczne eksper-
tyzy 1 opinie dotyczace projektowa-
nia, modernizacji i diagnostyki turbin
i pomp wodnych. Zaawansowane bada-
nia sprawnosciowe, optymalizacyjne,
energetyczne, diagnostyczne, gwaran-

niorocznie

3wyd. Komitetu Probleméw Energetyki
PAN redagowane w IMP PAN

5. Archives of Energetics?, IMP
PAN Publishers, half yearly, vol.
XXXVIIT (2008), No. 1 and 2
(total volume 462 pages, total
edition 640 copies).

4. Conferences organised by the
Institute

1. European Workshop on Structural
Health Monitoring, Krakéw 2-4
July 2008.

2. 5th International Conference on
Transport Phenomena in Multi-
phase Systems, Biatystok, 30 VI -
3 VII 2008.

3. XVIII National Fluid Mechanics
Conference, Jastrzebia Gora, 21-25
wrzesnia 2008.

5. Links with industry

At IFFM PAS conducted are research
works of fundamental and application
character based on direct contracts with
industry (on average 28 per annum).
Departments and divisions of the Insti-
tute offered its research, design, com-
puting capabilities in the area of tech-
nical consultancies and construction of
a unique equipment and technical appli-
cations.

Centre O1 invariantly confirms a firm
position in the area of hydropower. Car-
ried out have been numerous consultan-
cies regarding design, modernizations
and diagnostics of water turbines and
pumps. Carried out were advanced ef-
ficiency, optimization, energetical, diag-
nostic as well as warranty investiga-

4J. of Committee of Power Engineering
Problems of PASci edited at IFFM PASci
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cyjne i in. calych hydrozespotow
pod katem oceny ich wtasnosci ener-
getycznych oraz stanu dynamicznego
prowadzono w wielu najwiekszych elek-
trowniach wodnych na terenie catego
kraju (EW Porabka, EW Rakowi-
ce, EW Wroctaw, EW Zur, EW
Wtoctawek, EW Zydowo, EW Niedzi-
ca). Do pomiaru natezenia przepltywu
w elektrowniach wodnych przepty-
wowych 1 popmpowo szczytowych z
powodzeniem stosowano, zaadaptowane
i unowocze$niona przez zespot doc.
A. Adamkowskiego, metode uderzenia
hydraulicznego. Kontynuowano dzia-
talnos¢ konsultacyjna skierowana do
inwestoré6w matej energetyki wodnej
oraz firm dzialajacych na rzecz ener-
getyki wodnej. Na zamowienie Uni-
wersytetu Stanu Morelos w Meksyku
opracowano i zbudowano malogabary-
towe, kompaktowe stanowisko labo-
ratoryjne przeznaczcone do réznorod-
nych badan przebiegu zjawiska ude-
rzenia hydraulicznego.  Roéwniez dla
meksykarniskiej hedroelektrowni Santa
Rosa zbudowano kolektory zbiorcze
ci$nienn z mozliwoscia podtaczania rurek
impulsowych z wielu punktéw odbioru.
Nie mozna nie wspomnie¢ o bardzo
waznej, zleconej ekspertyzie dotyczacej
ustalenia pekania waléw pomp.
Tematy wspolpracy w Osrodku O2
zwiazane byly gléwnie z pracami nad
optymalizacja pracy turbiny, urzadze-
niami techniki cieplnej i technikami
pomiarowymi. Przykladem moga by¢
obliczenia obiegéw cieplnych oraz opra-
cowanie modernizacji uktadéw proznio-
wych wymiany energii i poprawy

tions of entire hydrosets in several
biggest domestic hydropower plants
(Porabka, Rakowice, Wroclaw, Zur,
Wioclawek, Zydowo, Niedzica). Flow
rate measurements in flow-through hy-
dropower plants and pumped-storage
power plants were successfully applied
as well as adopted and modified was
a method of water hammer effect de-
veloped by a group led by Dr. A.
Adamkowski, DSc. Continued was con-
sulting activity directed to investors of
small hydropower as well as companies
acting in the area of hydropower. On
request of the Morelos State University
in Mexico developed and constructed
was a small scale compact laboratory fa-
cility for different investigations of the
course of water hammer effect. Also
for the Mexican hydropower plant Santa
Rosa constructed were collection collec-
tors for pressures with possibility of con-
nection of impulse tubes from several lo-
cations. Not to be neglected is the very
important expertise regarding cracking
of the pump shafts.

The topics of cooperation at the Cen-
tre O2 were related mainly to op-
timization of turbine operation, heat
technology apparatus and measurement
techniques. As examples here can serve
calculations of thermal cycles and de-
velopment of modernization of vacuum
systems and improvement of energy
transfer in surface heat exchangers at
Turow power plant. Mentioned here
must be acquisition by Dr. Z. Drozynski
of a patent titled The procedure and a
system for refilling district heating sys-
tem and thermal cycle with water in
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proceséw w powierzchniowych wymien-
nikach w elektrowni Turéw. Nalezy
wspomie¢ o uzyskaniu 2 patentow
przez dra 7. Drozynskiego patentu
pt. Sposdb i uktad uzupetniania wodg
siect cieptownniczej i obiegu cieplnego
w elektrocieptowni (P. 198289) i pt.
Uktad zasilania czynnikiem chiodzgcym
chtodnic — wurzqdzen — strumienicowych
w  obiegu cieplnym elektrocieptowni
(P. 199071) oraz wdrozeniu patentu
prof.  A. Gardzilewicza pt.  Nowe
TOZWIQZANIE stopnia
turbinowego przed upustem regenera-
cyjnym (P. 160805, licencje sprzedano
firmie Alstom Power), ktory zas-
tosowany w nowoczesnym uktadzie
topatkowym NP turbiny w
Elektrowni Kozienice przyczynia sie do
zysku mocy i zmniejszenia erozji ostat-
niego stopnia turbiny. We wspolpracy
z Instytutem Chemicznej Przerobki
Wegla zbudowano model hiperboli-
cznego rozchodzenia sie ciepla w ko-
morze koksowniczej oraz opracowano
model przeptywowego reaktora z iner-
tna membrang ceramiczng. Na potrzeby
analizy stanu ekranéow w EC Gdansk
i Gdynia wykonano

konstrukcyjne

czescl

symulacje nu-
meryczng korozji siarkowej w komorze
spalania. Opracowane i wykonane (dr
D. Kardas$ i in.) prototypowe koncowki
rozpylajace  palnikow  mazutowych,
redukujace zuzycie paliwa, zostaly za-
montowane w kotle w EC Wybrzeze w
Gdansku. Wyrdzniaja sie rowniez dwie
ekspertyzy. Pierwsza z nich dotyczyla
zgodnoéci i zamiennodci urzadzen w
elektrocieptowni, a druga polegata na
pomiarze widma akustycznego dysz

a heat and power plant (Patent No.
198289) and the other one titled The
system for supplying coolers of ejec-
tors with the cooling medium in a ther-
mal cycle of a heat and power plant
(Patent No. 199071) as well as imple-
mentation of the patent due to Prof.
A. Gardzilewicz titled New design of
turbine stage prior to the regeneration
bleed (Patent No. 160805, license sold
to Alstom Power), which implemented
in a modern blading system of LP tur-
bine part at Kozienice Power Plant con-
tributes to the power increase and re-
duction of erosion of the last turbine
stage. In the frame of cooperation with
the Institute of Chemical Processing of
Coal developed has been a model of hy-
perbolic heat transfer in a coke cham-
ber as well as developed was a model
of flow reactor with inert ceramic mem-
On demand for the analysis of
the state of screens at Gdansk and Gdy-
nia CHP carried out was numerical sim-
ulation of sulfur corrosion in the com-
bustion chamber. Developed and man-
ufactured (Dr D. Kardas et al.) proto-
type spraying nozzles of mazout burn-
ers, contributing to reduction of fuel
consumption, have been mounted in the
boiler at Wybrzeze CHP in Gdansk. To
be acknowledged are two other consul-
tancies. First of them regarded consis-
tency and interchangeability of devices
at the heat and power plant, whereas
the second one was based on measure-
ment of acoustic spectra of nozzles for
salt solution distribution (for Ivestgas
SA). To be mentioned also is the con-
sultancy on determination of appro-

brane.
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do rozprowadzania solanki (Ivestgas
SA). Mozna wspomnie¢ tez o wy-
znaczeniu
pracy instalacji Biturox, do produkcji
asfaltow drogowych, oraz ustaleniu
danych do projektu technicznego
jej modernizacji (Lotos SA) i anali-
zie zniszczenia topatek wirnikowych
drugiego stopnia turbiny EC Gorzow,
a takze o aktualizacji projektu i tech-
nicznej dokumentacji  wykonawczej
stanowiska do badania dymoszczelnosci
dla CTO SA.
W  Osérodku O3
wdrazanie technologii laserowych do
nieniszczacej analizy materiatlow i
konserwacji dziet sztuki. Udostep-
niono (zbudowana przez zespot pof.
G. Sliwinskiego) aparature anality-
czng oraz 2 urzadzenia do laserowego
oczyszczania powierzchni w ramach
stworzonego specjalistycznego labora-
torium technik analizy i optoelektroniki
dla osrodkéw konserwacji i ochrony
zabytkéw.  Promocja projektu obej-
mowata badania stosowane, dotyczace
skanowa-
zastosowan

wlasciwych  parametrow

kontynuowano

laserowego oczyszczania i
a takze przypadki

nieniszczacych technik diagnostyki i
analizy materialow w zleceniach z prze-
mystu oraz w projektach konserwacji
obiektéw historycznych. Wymienié
nalezy  badania  prébek  warstwy
malarskiej pobranych z obrazéw, bada-
nia papieréw zabytkowych, analize
sktadu chemicznego zabytkéw arche-
ologicznych,  pomiary skoku
przekrojow  poprzecznych  lopatek
sruby napedowej (Stocznia Remontowa
Gdarnisk), badania deformacji modeli

nia,

oraz

priate parameters of operation of
Biturox installation, for production of
asphalt and establishing of data for a
design of its modernization (Lotos SA),
as well as analysis of rotor blades dam-
age of the second stage of turbine at
CHP Gorzow, and the bringing up to
date the design and technical documen-
tation of a facility for smoke tightness
investigations for CTO SA.

At the Centre O3 continued were ac-
tivities on implementation of laser tech-
nologies for non-damaging analysis of
materials and conservation of art mas-
terpieces. Made available was (devel-
oped by a group led by Professor G.
Sliwiniski) analytical apparatus as well
as 2 devices for laser purification and
scanning, as well as cases of applica-
tion of non-damaging techniques of di-
agnostics and material analysis in in-
dustrial contracts and projects of con-
servation of historical objects. Out-
lined here should be investigations of
paint samples taken from paintings, re-
search of monumental papers, analy-
sis of chemical composition of arche-
ological monuments, measurements of
the pitch and cross-sections of propeller
blades (Gdansk Overhaul Shipyard), in-
vestigations of deformations of the mod-
els of ships’ broadsides (Gdansk Uni-
versity of Technology), performing holes
in glass ampoules by means of laser
drilling (Polpharma), laser cleaning of
stone plates of the fore-doorstep. There
must be also mentioned the design and
construction of a laser device ULMM for
material microprocessing (group led by
Prof. J. Mizeraczyk), which is designed
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burty statku (Politechnika Gdanska),
wykonywanie otworéw w szklanych
ampulkach metoda drazenia laserowego
(Polpharma), czyszczenie laserowe ply-
cin kamiennych przedprozy. Nalezy nie-
watpliwie wspomnieé¢ o zaprojektowa-
niu i zbudowaniu urzadzenia laserowego
ULMM do mikroobrobki materiatow
(zespol prof. J. Mizeraczyka), ktore
przystosowane jest do wykonywania
metalowych szablonéw stosowanych
w technologii montazu powierzch-
niowego. Urzadzenie zaprezentowano
na Miedzynarodowych Targach Po-
znanskich 2008, gdzie otrzymato Ztoty
Medal w kategorii transferu wynikoéw
badan naukowych do praktyki gospo-
darczej.
ekspertyzie dotyczacej innowacyjnosci
ciecia elementéw kamiennych woda pod
wysokim cignieniem.

W Osrodku O4 nalezy wspomnieé
o udziale w zakoriczconym w 2008 r.
duzym interdyscyplinarnym projekcie
zamawianym, ktérego koordynatorem
byt prof. J. Kiciniski. Projekt doty-
czyl szeroko rozumianych zagadnien
zwiazanych z diagnostyka symulacyjna
maszyn wirnikowych, ze
nym uwzglednieniem turbozespolow
duzej mocy. Opracowane prototypowe
moduly zintegrowanego, dynamicznego
systemu oceny ryzyka, diagnostyki oraz
sterowania dla obiektéw i procesow
technicznych (DIADYN) sa w fazie
intensywnego testowania.  Gléwnym
efektem koricowym tego projektu jest
metodologia opracowywania ,inteligent-
nych” systemow zarzadzania dla tzw.
fabryk przysztosci, w tym prototyp

Mozna réwniez wspomnieé¢ o

szczegol-

to carrying out metal models used in
the technology of surface assembly. The
device has been presented at the Inter-
national Poznan Fair 2008, where it re-
ceived a gold medal in the category of
transfer of scientific results into indus-
trial applications. There could also be
mentioned the expertise regarding the
innovation of cutting of stone elements
with water under high pressure.

At the Centre O4 there ought to be
mentioned participation in a large in-
terdisciplinary requested project, com-
pleted in 2008, coordinated by Prof.
J. Kicinski.  The project was deal-
ing with widely comprehended prob-
lems related to simulation diagnostics
of rotating machinery with particular
consideration of large power turbosets.
Developed prototype modules of inte-
grated, dynamical system of risk assess-
ment, diagnostics and control for the
objects and technical processes (DIA-
DYN) are in the phase of intense test-
ing. The main final effect of that project
is a methodology of elaboration of "in-
telligent" management systems for the
so called "factories of the future", in-
cluding a prototype of hybrid, dynam-
ical diagnostic-expert system, combin-
ing elements of risk assessment, control
of safety at work, dynamic, thermal-
hydraulic and material diagnostics. In
cooperation with Boeing Research &
Tech. FEurope investigated were pos-
sibilities of application of piezoelectric
transducers distributed in a rosette sys-
tem for monitoring of aircraft construc-
tions and possibilities of sending and
recording of longitudinal and shearing
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hybrydowego,
diagnostyczno-doradczego
elementy oceny ryzyka,  kontroli
bezpieczenistwa  pracy,  diagnostyki
dynamicznej, przeplywowo-cieplne;j
oraz materiatlowej.  We wspolpracy
z Boeing Research & Tech. FEurope
zbadano zastosowania
piezoelektrykow rozmieszczonych
w ukladzie rozetowym do
torowania konstrukcji lotniczych oraz
mozliwosci  wysylania i
fal podtuznych i
przetworniki

piezoelektrycznych
Fibre Composites),
wykorzystania ich do pasywnego thu-
mienia drgan belkowych elementow
konstrukeji (zespot prof.  W. Osta-
chowicza). Na potrzeby firmy Alstom
Power opracowano modele numeryczne,
wykorzystujace metodody elementéw
i objetosci skoriczonych, do obliczen
termodynamicznych, termicznych i wy-
trzymatosciowych turbin (zespdl prof.
R. Rzadkowskiego).

dynamicznego systemu
taczacego

mozliwosci
moni-

rejestrowa-
$cinajacych
wykonanane z
(Micro
a w przysztosci

nia
przez
wlokien

6. Wspolpraca zagraniczna
w roku 2008
1. porozumienia dwustronne
zawarte przez Instytut 25
2. wspolpraca z instytutami
zagranicznymi bez
zawartego porozumienia
3. tematy realizowane
we wspolpracy z zagranica 25.
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waves by transducers manufactured
from piezoelectric fibres (Micro Fibre
Composites), and in the future their uti-
lization for passive damping of beam vi-
brations of structural elements (group
led by prof. W. Ostachowicz). For the
needs of Alstom Power developed have
been numerical models, utilizing finite
element and finite volume methods, for
calculations of thermodynamical, ther-
mal and strength of turbines (group led
by R. Rzadkowski).

6. International co-operation in

2007

1. within bilateral
agreements on
cooperation

2. without agreements 30
on cooperation foreign instit.

3. topics realized
in the frame
of international
cooperation

25
foreign instit.

25.
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Miedzynarodowe projekty badawcze
(6 PR UE + 7PR UE):

1. UFAST - Niestacjonarne efekty
w oderwaniu wywotanym fala ude-
rzeniowa (IMP PAN — koordyna-
tor), 2005-2009;

2. SHM IN ACTION — Monitorowa-
nie stanu technicznego konstrukcji
w procesie eksploatacji, 2006-2009;

3. AITEB-2 -~ Badania cieplno-
przeptywowe turbinowych $cian
ograniczajacych i lopatek (pr.

GROWTH), 2005-2009;

4. TLC — W kierunku ubogiego spala-
nia, 2005-2009;

5. FLIRET - Badania przy rzeczywi-
stych liczbach Reynoldsa, 2005-
2008;

6. SHAPES -
promocji efektywnych rozwigzan
w Matej Energetyce Wodnej, 2007-
2009.

Inne projekty miedzynarodowe: Umowa
z Electricite de France, od 2000 r.

Dzialania na rzecz

7. Dzialalnos$é dydaktyczna
i szkoleniowa

Pracownicy Instytutu oprécz szkolenia
wlasnej kadry naukowej, np.  pro-
wadzenie przewodéw doktorskich czy
opicka nad przewodami habilitacyj-
nymi, zaangazowani sg w szkolenie
kadry wywodzacej si¢ z innych in-
stytucji 1 przedsiebiorstw gospodarki.
Glownie chodzi tu o opieke nad pracami
magisterskimi i doktorskimi. Czes¢ ka-
dry Instytutu prowadzi zajecia dyda-
ktyczne na wyzszych uczelniach calej
Polski Potnocnej. Wsréd nich nalezy

International research projects
(6 FP+T7FP):

1. UFAST — Non-stationary effects in
separation induced by a shock wave
(IMP PAN - coordinator), 2005-
2009;

2. SHM IN ACTION — Monitoring of
technical state of structures in op-
erations process, 2006-2008;

3. AITEB-2 — Thermal-hydraulic in-
vestigations of constraining tur-
bine walls and blades (GROWTH),
2005-2009;

4. TLC — Towards low-oxygen com-
bustion, 2005-2009;

5. FLIRET — Research at
Reynolds numbers, 2005-2008;

6. SHAPES — Activities on promotion
of effective solutions in small hy-
dropower, 2007-2009.

real

Other international projects: contract
with Electricite de France, since 2000.

7. Teaching and training activi-
ties

The Institute staff, apart from supervi-
sion of in-house research staff, such as
supervision of doctoral or habilitational
studies, were involved in education of
staff from other institutions and indus-
try. The supervision of Master of Sci-
ence and Doctor of Philosophy studies
is primarily considered here. Part of the
Institute staff was also involved teach-
ing activities at universities of the en-
tire Northern Poland. Mentioned here
should be Gdansk University of Tech-
nology, Warmia and Mazury University
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wymieni¢: Politechnike Gdanska, Uni-
wersytet Warminisko-Mazurski w  Ol-
sztynie, Politechnike Koszaliriska oraz
Akademie Morskg w Gdyni. Zajecia
dydaktyczne prowadzone sa w ramach
zawartych umoéw miedzy wlasciwymi
instytucjami, jak 1 na podstawie
umoéw indywidualnych. Kazdego roku
w Instytucie odbywaja sie praktyki
studentoéw uczelni krajowych. W roku
sprawozdawczym byto 12 praktykan-
tow, 1 stazysta i 15 magistrantow.
Ogodtem w roznych formach ksztatcenia
uczestniczyto 67 osoéb. Systematycznie
organizowane sa seminaria naukowe
przez poszczegblne Zaktady IMP PAN.
Ponizsze zestawienie ilustruje akty-
wno$¢ Instytutu w dziedzinie dydaktyki
i szkoleri:
1. promotorstwo prac doktorskich 39,
2. liczba pracownikéw
prowadzacych zajecia na
wyzszych uczelniach
3. liczba pracownkow
prowadzacych zajecia na 4,
szkoleniach i kursach
4. liczba stazystéow prowadzonych
przez pracownikéw Instytutu 1,
5. studenci odbywajacy praktyki
w Instytucie

18,

12.

Jarostaw Mikielewicz

Jarostaw Fraczak

in Olsztyn, Technical University of
Koszalin, Marine Academy in Gdynia.
Teaching activities are carried out in
the frame of agreements between re-
spective institutions or individual con-
tracts. Traditionally, the Institute runs
the student practice scheme with other
domestic universities. In the reporting
year there were 12 trainee students, 1
assistant and 15 post-graduate students
visiting the Institute. In total 67 per-
sons participated in different forms of
education. Scientific seminars are or-
ganised on regular basis by particular
Divisions of the Institute. Presented be-
low is a table illustrating the Institute
activity in the area of education:

1. supervision of PhD studies 39,
2. No. of staff undertaking 18,
teaching at higher education

institutions

3. No. of staff undertaking 4,
teaching at courses

4. No. of trainees supervised 1,
by the Institute staff

5. No. of students with 12.

placements at the Institute

Translated by Dariusz Mikielewicz



