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STA TEMATCW

Temat / Zadanie Kierownik Z a kg Liczba
Prac. et at
Problemy aeromechaniki, eksploatacji, diagnostyki maszyn Prof. dr h
= | ur zNdzeE& energetycznych Piotr Doerffer
8 Zadanie 1: Zagadnienia aeromechaniki, eksploataciji Prof. dr h 71 55
= |idiagnostykicieplno-pr zepgdgywowej turbin par owyc h |Piotr Lampart :
S
2 |Zadanie 2: Przepgiywyaddbfdwi nkowe z sil nymi Prof. dr h 72 75
Piotr Doerffer '
Procesy ekol ogicznego spal anngchw ur zNdgDr i n0.
NltakOe z wykorzystaniem bi omasy Dariusz Ka
8 Zadanie 1: Model e proces-w proekologiczneg]Prof. dr h 73 31
= |energetycznych Janusz Badur :
S -
L |Zadanie2: Transport energi.i [ spal anie w |[Dr inU. 74 6
zwykorzy st ani em odnawialnych F¥r-deg energDariusz Ka
Problemy cieplno-pr zepgywowe w ur~szzeniach ni|Prof. dr h
energetyki cieplnej, takUe z wykor zys tJMarian Trela
™
= |zadanie 1: Mi krosi gowni e na czynni ki organ|Prof . dr h 75 54
8 Jarosgaw M :
§Zadanie2: Obi egi skojarzone | ewobieUne or|Prof. dr h 76 55
o ekologicznych czynni k-w roboczych Marian Trela '
Zadanie3:Zast osowanie proces-w elektrohyddqProf. dr h 77 4
nanotechnologii w zagadnieniach cieplno-pr zep gy wowy c h ener g|A. Jaworek
razem et a



OSI t GNI NCI A OS RODKA

1. KsiiaMNWloir st wo rozdzi agu w n
AGguch J., Trela M., KwiWxXioEzkistR.n,i eB wtj!
strumienicowych regeneracyjnych wymien,:
rozplanowania si gown.i nadkrytycznych b
Rozdziag 5.4 w monografi. ANSystemy, te:q
red. J. Taler, Wydawnictwo Politechniki
str. 755764, ISBN 97833-7242543-0 (nr arch. IMP PAN 550/2010)
AKwi dzi EGski R., Trel a M. ,,Préblemyrwykoraystania z D .
strumienic dwufazowych w energetyce cieplinej

Rozdziag 1.10 w monografii ASystemy, t
red. J. Taler, Wydawnictwo PolitechniKki

str. 143152, ISBN 97833-7242543-0 (nr arch. IMP PAN 494/2010)

ATrel a M., Kwidzi GEski R.,KpncepdgawstcumienicowegoB u t |
ukgadu reg.eneracyjnego

Rozdziag 4.2 w monografi. AnObiegi ciep!
red. T. Chmielniak i A. Zinbi k. W68. Pc

+ bibl. str. 208210, ISBN 97833-7335680-1 (nr arch. IMP PAN 181/2010)
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OSI t GNI NCI A OS RODKA

1.K s i N eklakcja naukowa monografi

A Doerffer P. (Editor), Progress in Hybrid RANSES Modelling Papers
contributed to the 3rd Symposium onHybrid RANES Methods, Gdansk,
Poland, June 20Q%pringer series Notes on Numerical Fluid Mechanics and
Multidisciplinary Design (NNFM 111), 210, ISBN 9783-642-14167-6,

t akUe aut or s tDesoriptiommizTdszSecidn and Measurement in
a Nozzle for Shock Upstream Mach Number M=1.45, UFAST Piioject
Unsteady Effects in Shock Wave Induced Separggmr839347

A Doerffer P. (Editor), Unsteady Effects of Shock Wave Induced Separation
Springer serieé Notes on Numerical Fluid Mechanics and Multidisciplinary
Design (NNFM 114), 2010, ISBN 978642-030031,

t akUe aut or s7tNatoral Bhock rsteadifess in Nozzle
pp.183218

A Doerffer P. (Editor), UFAST Experimenfis Data Bank
IMP PAN Publishers, 2009, ISBN 9-88- 8823746-1



OSI t GNI NCI A OS RODKA

2. Publikacje

a) publikacje recenzowarie30 (33)
w tym publikacje z listy filadelfijskiej 9 (13)
b) zaproszid@sd) wykgady
c) referaty na konf eirle(de ) ach mi
d) referaty na konferencjach krajowytl21 (15)

3. Prace doktorskie (2)

dr Tomasz Hajduk (promotorprof. Dariusz Butrymowicy
dr i nU. Mar c {(promosorpoos Jaaukz Badur)

(x) T dane z poprzedniego roku



OSI t GNI NCI A OS RODKA

Pal 7

4 Dzi agal noSI w i nstytucj ac

MikielewiczJ.ipr ezes Oddzi agu PAN w Gda Es
MikielewiczJ.iwi cepr zewodni czNcy Komitetu
MikielewiczJ.iczgonek Komitetu Ter modynan

MikielewiczJ.ik oor dynat or ze strony PAN d
z Chinami

DoerfferP.ipr zewodni czNcy Podsekcji Pr z
Mechani ki Pgyn-w Komitetu Me

DoerfferP.iczgonek Rady Naukowej TASK |

DoerfferP.Tnomi nowany do Spogeczne, Rad
przy Premierze RP

Trela M. T ¢ z g@kaKomitetu Termodynamiki | Spalania PAN



OSI t GNI NCI A OS RODKA

5. DziagalnoSlI w instytucjach (
ButrymowiczD.iczgo nMi hdzynarodowego | nsty
Par yUu, KkohermalynamicBdnd Heat Transfer Processes

DoerfferP.T1c z g o n e k E(BWZdpdald Re€earch Community On Flow,
Turbulence And Combustion) Management Bard and Industry Advisory
Committee

DoerfferP.iczgonek komitetu JoarnakobTlwesntalo c z
SciencegSpringerVerlag GmbH, Pekin)

Doerffer P.T redaktor kwartalnik@ASKQuarterly

DoerfferP.iczgonek Mindzynarodowego Komi
International Symposium on Aerothermodynamics of Internal Flows (ISAIF)



OSI t GNI NCI A OS RODKA

5. DziagalnoSI w instytucjach (

Gg u cihc d g Ameikan Society of Mechanical Engineers (ASME)

Lampart P. i ¢ z g dmieen&tionalGasTurbinelnstituteTurbomachinery
Committee ASME

Mikielewicz J. T ¢ z @lONessex Institute of Technology Southampton, UK
Mikielewicz J.7 ¢ z @kdnternational Centre of Heat and Mass Transfer
MikielewiczJ.iczgonkostwo w jury konkur su
Wi er ci B K G oGEselkchaftdfr Angewandte Mathematik und Mechanik
Wierci tskgoZek EUROMECH

Wi er c i UHsckestrk The ERCOFTAC SIG 10 on Transition Modelling



OSI t GNI NCI A OS RODKA

6. Uzyskanenagrody i wyr - Uni eni a

Prof. J. Mikielewicz statuetka AApoll oo, za wkg
Energetyka, Politechni ka W

mgr i nU. O. Igrodhza najl epszN praci z M
im. Elsnera, na Krajowej Konferencji Mechaniki
Pgyn-w 2010

Wy kgady na zaproszeni e

DoerfferP.- Unsteady loads due to shock wave unsteadingsmternational
Conference ASupply ohaXl.2000e Wi ngso, F

BadurJ-Ni er - wn o S [Duheémaadfesai na gosiedzeniu Komitetu
Mechani ki PAN, Politechni ka Gda@&ska

BadurJ-Od ni er -wnoSci entropijnej Cl au
Duhemareferat na Posiedzeniu Komitetu Mechaniki PAN, Akademia
G- r n-Hanicma, 17.X1.2010



OSI t GNI NCI A OS RODKA

7. WdroUeni a

Optymali zacja systemd30dysz OFA do
autorzy: D. KardaS, T. Kami GBski ,

Zaproponowano nhowy, symetryczny u
r-wnomiernie rozdziela powietrze,
spal ania pygu wngl owego. WaorktoogSol

300000 zgotych rocznie (zleceni e C

8. Organizacja konferencji
E Biogazownie dla PomorzaG d a (Es-k2,V.201 @

wWsp-gorgani zator: Zakgad Ener gi |
(D. Kardas)
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OSI t GNI NCI A OS RODKA

9. Wsp-gpraca mindzynarodowa

EWsp-gpraca w r amac h,wpymkoprdykacja w e u
proj ekt - w |IARP(nluysteyjAcaéiemia Rartnership) TN
(Initial Training Network) przez prof. P. Doerffera.

EWsp-gpraca z I nstytutem Techni cz]
Akademii Nauk Ukrainy - Ki j owi e w badani-ach
turbul entnego indukowanego S| ada
(prof . Z. Wi erci GBski).

EWsp-gpraca z UniversitetfFacuideshol 1 |
sciences appligu®s, Unit TERM ( B
strumienicami jedna dwufazowymi do wykorzystania ich w
zagadnieni ach energii odnawi al ny
naukoweji naukowdt ec hni cznej z z2080r ani c N
(prof. D. Butrymowicz).
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PROJEKTY BADAWCZE W OS

1. PROJEKTY MNISW
Li czba prealigpogvdnych $8:(19), w tym uzyskane w 20106 (7)

Ip Kierownik Tytug projektu Nr i data Termin
nr grantu rozp. umowy |z a k o (Ec
1 |H. Bi el |JAnali za wymiany ci epda |1880/B/T02/07/3% 16.102010
N512188039 |i mi krokanagach obiegu 17.10.2007
naturalnN i wymuszonN
2 |D. Butrymowicz |Badania dwufazowej pompy strumieniowej dla 4891/B/T02/10/3¢| 09.09.2013
N513489139 |[obi eg- w z czynni kami 1 10.09.2010
3 |P. Doerffer Nowa koncepcja gener at (2094/B/T02/10/3¢ 02.03.2013
N502209438 (RGV) do przeciwdwi aga. 03.03.2010
pod i nadd¥wi nkowych
41z. DroUJAnaliza moUliwoSci c¢hg3561/B/T02/09/3i 21.09.2012
N512356137 cyrkulacji w obiegu rury cieplnej 22.09.2009
5 |J. Karwacki Badania pompwania kapilarnego w 3347/B/T02/10/3¢] 21.03.2013
N513334738 mi krokanagowych wymieni 22.03.2010
6 |A. Krupa Badanie wgaSciwoSci fi |l4169/B/T02/09/3i| 25.02.2012
N523416937 wyt warzanych metodN el « 26.08.2009
7 |R.Kwidzi Es I|[Badani a wgasnoSci pr z e || 4852/B/T02/10/3¢| 22.09.2013
N513485239 strumienicy parowavodnej 23.09.2010

12
c.d.n.



PROJEKTY BADAWCZE W OS

projekty MNiISW ( ci Ng dal szy)

_ _ _ Nr i data
lp | Kierownik Tytug projektu rozpoc

nr grantu umowy

Termin
1z a k o &«

8|M. Lackowski |Zast osowanie dielektrof o][3969/B/T02/09/3(] 14.10.2011

n
N513396936 |mi krokanagach w energety 15.04.2009
0

9 [R. Matysko Badania poprawy ef ekt ywn |4190/B/T02/08/3:] 08.05.2011
N513 4190349|c hgodni czych poprzez od 09.05.2008

10|T. Ochrymiuk |Skut ecznoSi chgodzenia §|3671/B/T02/08/3 09.05.2011
N501367134 (konfi guracjach wydmuchu 05.05.2008

11 (M. Szymaniak [Komp |l eksowe badanie wpgy|3127/B/T02/08/3! 11.11.201(C
N513312735 |lkanag- - w A dho pva tokba wiybd e upus 12.09.2008

sprawnoSi przepgdywu 0st
12|1J. swir|Analiza numeryczna 3D wz|4076/T02/07/3z] 02.02.201C
N51202132/407|[k oher ent nych str ukt ur wymi 03.04.2007
stopnia turbinowego
13 |M. Trela Badanie zmodyfikowanego obiegu kaskadowego z 3181/B/T02/10/8| 21.03.201<
N512318138 uUyciem dwutl enku wngl a 22.03.2010

c.d.n. 13



PROJEKTY BADAWCZE W OS

projekty MNISW ( dok o & zeni e)

Nr i data -
Ip| Kierownik Tytug projektu rozpoc UL
nr grantu umowy zakol
Projekty badawcze habilitacyjne
14H. Bi el i qUog-I nienie model u t er mo |3560/B/T02/09/3'| 21.09.2011
N512356037 ([pntl i z przemianami fazo| 22092009
15|A. Krupa Badanie wpgywu wygadowa n|3520/B/T02/09/3 27.02.2011
N511352037 odpylania elektrostatycznego 28.08.2009
16 |R. Szwaba Apl i kacja strumieni owy c h|2658/B/T02/09/3| 11.10.2011
N502265837 do redukcji oderwania w 12.10.2009

Projekty badawcze promotorskie

17 |D. Butrymowicz |Badania eksperymentalne i teoretyczne strumienic 3973/B/T02/09/3¢| 15.03.2011
(K. $mieifnapndowych w ukgdathec h kil 23.04.2009
N513 397336

181Z. Wi er(Jednoczesny wpgyw i nt ens|2254B/T02/10/3¢| 29.09.201Z
(J. Jurkowska) |strumi enia zewnntrznego 30.09.2010
N501 225439 |laminarneturbulentnego typu bpass w warstwie
przyScienne,j

14



PROJEKTY BADAWCZE W OS

| Kierownik TVtug ekt Data Termin
P nr grantu ytug proje u rozpoc| zakod
Projekt rozwojowy
1|D. Butrymowicz | Nowoczesne technologie naukowe sektora rolno 10.09.2009 | 31.122013
POIG01.030- |[spoUywczego przy ogranic
20-137/0900 cieplarnianych
Projekt kluczowy
2 | P. Doerffer Nowoc z esne tec hnol ogi e m| 01.07.2008 | 30.06.2013
W. Ostachowicz|pr zemy Sl e | ot niczym (ko
POIG.01.01.02. [AERONET - Dolina Lotnicza
00-015/0800
Projekt zamawiany
3 |M. Trela Nadkrytyczne bl oki wngl ol 30.01.2007 | 01.03.2010
P. Lampart Zadanie 1.2.1 C, Zadanie 1.2.1 D, Zadanie 111.4.3
PBZMEIN-4/2/2006 | |« g or dynat or : PRk T. Crenielniak)
Projekty strategiczny
4 |D. Mikielewicz |Zaawansowane technologie pozyskiwania energii. 05.05.2010

SP/E/1/67484/1(
(Zero Emisji)

Opracowanie technologiidl wy sokospr-aw
emi syjnychid bl ok-w wngl o
wychwytem CO2 ze spalin (konsorcjum)

15
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PROJEKTY BADAWCZE W OS

. PROJEKTY ZAGRANICZNE 1 7 (6)

| Kierownik . : K Nr i data rozp. Termin
P | Koordynator Tytug projektu umowy zakoc
1 |P. Doerffer TLC T Towards Lean Combustion (W kierunku ubogie'| 118/6PRUE/2005/| 31.03.201(
Snecma spalania), koordynator Snecma Moteurs 30.03.2006
Moteurs
2 |P. Doerffer ERICKA 1 Engine Representative Internal Cooling ACP8GA-2009233799 2012
RollssRoyce |Knowledge and Applications 2008
3 |P. Doerffer FACTOR - Full Aerothermal Combusterurbine ACPO-GA-2010265985] 01.12.201«¢
interaction Research 01.12.2010
4 |P. Doerffer STADYWICO - Static and Dynamic Piezdriven Nr 251309 20.09.201¢
Streamwlse Hortex Generators for Active Flow Control 1.10.2010
5 |P. Doerffer MARE -Nowe materiagy I ni e: 2010
uci NUI i we | dl a Srodowi s ki
wiatrowych
6 |P. Doerffer IMESCON - Innowacyjne metody sterowania oderwan| FP7People2010iITN
W aeronautyce Nr 264672
2010
7 |P. Lampart Rozw: | emye rgraitrycve zgodzi € Norway Grants
Poszanowania Energii) 2010

16




ZLECENI A ZEWNNTRZNE
Liczba prac w C2 13(15)

Lp | Kierownik umowy Zleceniodawca Tyt ug Nr
umowy
1 |J. Badur ALSTOM Power |Obl i czeni a pracy ukg]| 45/08
Sp. z o. c|dlagazuGZ50 z dodatkami azotu
2 |P. Doerffer Rolls-Royce, Symul acja chgodzeni a] 17/09
Niemcy metody LES
3 (J. Badur WAT Opracowanie numerycznego modelu pracy | 64/09
termok at al itycznego uk:@
powietrza
4 (P. Doerffer Instytut Lotnictwa, |Ob |l i czeni owa anal i za]68/09
Warszawa wirnik-w noSnych Smi
5 [P. Doerffer LMS International |Badanie zastosowania strug syntetycznych (¢| 4/10
N.V., Belgia
6 |P. Doerffer CTO, Gd a ([Analizy obliczeniowe projektu tunelu 14/10
aerodynamicznego
7 |D. Butrymowicz |Magnetic, USA Charakterystyki apjr ac]| 23/10
solarnej z izobutanem jako czynnikiem roboc:
wsp-gpracuj Ncym z ko

17
c.d.n.



ZLECENI A ZEWNNTRZNE

(dokoE&czeni e)

Lp | Kierownik Zleceniodawca Tytug Nr
umowy umowy
8|J. Badur PGE Elektrownie, |Wyznaczenie charakterystyk dynamicznej son{ 36/10
Opole temperaturowej 18K 370
9|D. Kar qel ekt r oc i [Wykonanie dokumentacji remontu generalnegq 42/10
WybrzeUe |aml i zy pracy i zl eced
Gd a Es k w el ektrociepgowni g d
10| P. Doerffer Energa Ob r - t |Badania mikroelektrowni wiatrowej IFVMEOOOW| 45/10
w tunelu aerodynamicz
od 2 do 80 m/s
11|M. Szymaniak|PosteoiSopot Zastosowanie w turbinie 225 MW blok nr 3 50/10
rozwi Nzania patent owe
dodatkowego nr 170215
12|D. Kar qMOREMASKINER Wy konani e bada®& pol eg 74/10
A.S. mo Ul i woSci osi Ngni nci
CHP Xenergd,,5 MW temperatury spalania na
poziomie 1100UC przez
13(J. Badur Ur z Nd Mi a |Ekspertyza w zakresie filtracji wody gruntowej | 76/10
opadowej] wok-g budynk

18




Temat O2/T1

Problerny aeromechaniki,
eksploatacji, diagnostyki maszyn
i urzgdzen [énergetytznycin € 1 |

Kierownik tematu: Prof. Piotr Doerffer

19



Temat O2/T1, Zadanie 1

Zagadnienia aeromechaniki,
eksploatacji | diagnostyki
cieplno-prezenievo@ge) Wo W e |
turbin parowych

Wykonawcy: Prof. dr hab.i n
Prof. dr hab.i n
Prof. dr hab. inO.
Prof. dr hab. inU0.
dri nMN.Szymaniak
dri nlJt abski
mgri nGJnAndr zej ews Kk |
mgri nAINast agek
Prof. dr hab.i nAl Gardzilewicz - emeryt

P. , klerawmk aadania

J. SsSwirydczuk
Gguch
Pint a

Prof.dr hab.i nJOKr z y Ua n emes/tk i



Przedmi ot bada@GE

Badani e wybranych zagadni eE aer oc
mocy oOraz roO0zZw: | met od analizy nt
gopat kowe turbin

Badanie turbin / mikroturbin I u k
w zakresie energetyki rozpr oszone
| biogazu

Prace badawczo o zwoj owe i@ wdroUenia pr ze

moderni zacje element -w konstrukoc)|
cieplncpr zepgywowej aparat-w sigowni

21



Uzyskane rezultaty

WdroUono rozwi Nzanie |icencyjne s
805) w El ekt-tawhbzPepgpagi 225 MW w

ND41 na bloku nr 3.
Zbadano wpgyw model u turbul encj i

wyni k-w oblicze® niestacjonarnego
przepgywowych.
Wyznaczono niejednorodnoSci obwod
do upustu regeneracyjnego.
Przeprowadzono analizi numerycznN

i rozszerzonego pPprocesu hagrzewan
30 MW w trakcie rozruchu.

Rozwininto model numeryczny przep
Tesli oraz turbiny wiatrowej Savoniusa.

Opracowano szereg wytycznych do strategii rozwoju energetycznego gmir
Rozbudowano program optymalil zac]j i
gopat kow@uihuroiou mhiomedury optymali z

gopat kowego. y



Publikacje
gNcznie w ramach id:dani a i projekt - -w

Lampart P., KosowsKki K. , DésignaoalysisrobaklTesla Mierg J n
turbine operating on a lovoiling mediumPolish Maritime Research, Vol. 16 (2009), Special
Issue No. 1, pp. 283

Szymaniak M., Doerffer PSwirydczuk J.,Unsteady flow past a vertical axis wind turbine
rotor, Ma t e KiajawgjKonferencjiMechanikiPg y n 2010

Rz Nd k oRysLempart P, Kwapisz L., Szymaniak M., Dr e wc z W (E3ransient
thermodynamicthermaland structureanalysisof a steamturbine during its start-up, Turbine
Technical Conference& Exposition - Turbo Expo, Glasgow 14-18V1.2010 ASME Pap
GT201022813

Ki c i XeEsakpartP, Cogenerationn a large and smallscale Acta EnergeticaEng), Vol.
1 (2009, No 2, pp. 20-28

Projekty badawcze

2 wgasne MNiI SW,

PBZi NadkrytyczneBloki Wit g | ¢kwoedynatorPolitechnilas IsKs),

NCBiRi Program strategiczny AZadani e Badawcz:«
POIG: 3.1. Science2Business,

NORWAY GRANTST Ro z w - | EnergetycznyNGmin w zgodz
POIG:1.liAModel owe kompl eksy agroenergetyczne.
| NTERREG: ABi oENERGY PROMOTI ONO |,

NORWAY GRANTSi AEnergy Conservation without Bordérs 23



WdroUenie nowego rozwi Nzania przed
W cznSci NP turbiny 225 MW Dbl ok n
dr inU. M. Szymaniak, prof dr hab. in0O.

2.09e+0z
L.90erlZ
L.71erlz
L.52e+0Z
1.33e+02
l.14er0Z
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3.80e+01
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Por

wnanhde | i

ni

a) przed modernizaldjb) po modernizacji

Zalety:

eliminacja zawirowé&za stopniem w @aszczymie

merydionalnej i obwodowej
el i minacj a
gg wnego z przeciekiem

mi eszangvwu dw- C

wykorzystanie wiszej energii przecieku nagpatkowego

W upuie regeneracyjnym

zmniejszenie erozji przez efektyiNseparadj kropel wody




Badania sprawnosSci

Model wielodyskowy turbiny

~

7.81e+05
7.38e+05
6.95e+05
6.52e+05
6.09e+05
566e+05
523e+05
4.80e+05
437e+05
3.95e+05
3.52e+05
3.09e+05
266e+05
223e+05
1.80e+05
1.37e+05
9.40e+04
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-3.47e+04
-7.76e+04

220e+02
2.09e+02
1.98e+02
1.87e+02
1.76e+02
1.65e+02
1.54e+02
1.43e+02
1.32e+02
121e+02
1.10e+02
9.90e+01
8.80e+01
7.70e+01
6.60e+01
5.50e+01
4.40e+01
3.30e+01
220e+01
1.10e+01
0.00e+00

Z

Y

X

przepgywu w

Ci Snienie statyczne i

Elementy gynu wykonuNco najmniej kilka obrotw  w @dsi-w obszarze midzytarczowym.
W  dprzegywu za dyszami obserwujendale uderzeniowe.
Na nodel o Sednicy 320 mmprzy pridkoSti obrotowej 9000 obr/miu k §ad pr zepdgy

charakteryzuje sisprawn&iNoscylufNeNw o K§50%.
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PRESSURE [ Pa]

Redukcj a

1.24e+07
1.21e+07
1.18e+07
1.16e+07
1.13e+07
1.10e+07
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Nagrzewanie turbiny parowej przy rozruchu
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Temat O2/T1, Zadanie 2
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Pr zedmi ot bada(@E

E
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Uzyskane rezultaty

A: Prizezlevp & §- ivmyidilayidkdvie wdility ki odd@alyzanismi | ny m

E

E

B::

E

E

E

OkreSlono efektywnoSI|I przeciwdzi a
chgodzeniem przy pomocy generator

OkreSlono niestacjonarne efekty 0
z warstwN przySciennN przy r-Unyc

Wyznaczono charakterystyKki przepgdg
o r-Unych geometriach perforacj.l
Wykonano pierwsze badania na nowym stanowisku pomiarowym do
badaniamikrepr zepgy w:- w

Przebadano nowN koncepcjn wiatrak

R ticzl:enjn S ot ueb 1o @ dienm sy a@lop Weplmvansyzhy n a
Uzupedni ono badani %ialanknarpeinbufenteegot a |
(PLT) typu bypass o dwa kolejne generatory turbulenc;i
Wy znaczono tNkorglapjipocathn®iiTz owaghdnieniem
jednoczesnego v@gawvu intensywn&i i skali turbulencji

Opracowano owe korelacje dotydte waywu dyssypatywnej skali

turbulencji Lu na PLT 30
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PrzejScie laminarno-t ur bul entne: jednoczesny
| skali turbulenc;i

Wyznaczenie jednoczesnego@pu intensywn&i i skali turbulencji na parametry PLT jest WcU
otwartym problemem mechanikgpn - w i m agavpwych, bpak jesewN Korelacii
dotycA\tych wgywu skali turbulenciji Lu z jednoczesnym uwigphieniem intensywrfgi.

Tworzymy dwa nowe bezwymiaroweSednie cakowe parametry ITu i ILu:

h 5 r=2 2 ‘:
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G3 d=1.6 mm, M=4 mm,

G4 d=3.0 mm, M=10 mm



Przej Sci e -tlwamb mlaemtone: jednoczesny
| skali turbulenc;i

Korelacja pofwNrhlLUePBPhdSReé od Sredniego
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Przej Sci e -tlwamb mlaemtone: jednoczesny
| skali turbulenc;i

Korelacja pofwNrkhlLUeBhdSRé od pogzhao mu

krawndzi nNaparcwanapggt pada®& wgasnych I
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Temat O2 /T2
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