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LISTA TEMATčW

Temat / Zadanie Kierownik 
Zakğad 
Prac. 

Liczba 
etat·w 

T
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a
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O
2

 /
 T

1
 Problemy aeromechaniki, eksploatacji, diagnostyki maszyn  

i urzŃdzeŒ energetycznych 
Prof. dr hab. inŨ  
Piotr Doerffer 

  

Zadanie 1: Zagadnienia aeromechaniki, eksploatacji  
i diagnostyki cieplno-przepğywowej turbin parowych 

Prof. dr hab. inŨ.  
Piotr Lampart 

Z1 5.5 

Zadanie 2: Przepğywy pod- i naddŦwiňkowe z silnymi oddziağywaniami Prof. dr hab. inŨ  
Piotr Doerffer 

Z2 7.5 

T
e
m

a
t 

O
2

 /
 T

2
 Procesy ekologicznego spalania w urzŃdzeniach energetycznych,  

takŨe z wykorzystaniem biomasy 
Dr inŨ.  
Dariusz KardaŜ 

  

Zadanie 1: Modele proces·w proekologicznego spalania w urzŃdzeniach 
energetycznych 

Prof. dr hab. inŨ.  
Janusz Badur 

Z3 3.1 

Zadanie 2: Transport energii i spalanie w przepğywie  
z wykorzystaniem odnawialnych Ŧr·değ energii 

Dr inŨ.  
Dariusz KardaŜ 

Z4 6 

T
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a
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O
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 /
 T

3
 

Problemy cieplno-przepğywowe w urzŃdzeniach niskotemperaturowej 
energetyki cieplnej, takŨe z wykorzystaniem odnawialnych Ŧr·değ energii 

Prof. dr hab. inŨ.  
Marian Trela 

  

Zadanie 1: Mikrosiğownie na czynniki organiczne Prof. dr hab. inŨ.  
Jarosğaw Mikielewicz 

Z5 5.4 

Zadanie 2: Obiegi skojarzone lewobieŨne oraz prawobieŨne z wykorzystaniem 
ekologicznych czynnik·w roboczych 

Prof. dr hab. inŨ.  
Marian Trela 

Z6 5.5 

Zadanie 3: Zastosowanie proces·w elektrohydrodynamicznych oraz 
nanotechnologii w zagadnieniach cieplno-przepğywowych energetyki 

Prof. dr hab. inŨ.  
A. Jaworek 

Z7 4 

 
razem etat·w: 37
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

1. KsiŃŨki ïautorstwo rozdziağu w monografii (3) 

ÁGğuch J., Trela M., KwidziŒski R., Butrymowicz D., Wykorzystanie wğasnoŜci 

strumienicowych regeneracyjnych wymiennik·w ciepğa do poprawienia efektywnoŜci i 

rozplanowania siğowni nadkrytycznych blok·w energetycznych. 

Rozdziağ 5.4 w monografii ñSystemy, technologie i urzŃdzenia energetyczneò, 

red. J. Taler, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krak·w 2010, tom 2, 

str. 755-764, ISBN 978-83-7242-543-0 (nr arch. IMP PAN 550/2010)

ÁKwidziŒski R., Trela M., Butrymowicz D., Karwacki J., Problemy wykorzystania 

strumienic dwufazowych w energetyce cieplnej. 

Rozdziağ 1.10 w monografii ñSystemy, technologie i urzŃdzenia energetyczneò, 

red. J. Taler, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krak·w 2010, tom 1, 

str. 143-152, ISBN 978-83-7242-543-0 (nr arch. IMP PAN 494/2010)

ÁTrela M., KwidziŒski R., Gğuch J., Butrymowicz D., Koncepcja strumienicowego 

ukğadu regeneracyjnego. 

Rozdziağ 4.2 w monografii ñObiegi cieplne nadkrytycznych blok·w wňglowychò, 

red. T. Chmielniak i A. Ziňbik. Wyd. Politechniki ślŃskiej, Gliwice 2010, str. 133-165 

+ bibl. str. 208-210, ISBN 978-83-7335-680-1 (nr arch. IMP PAN 181/2010)
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

1. KsiŃŨki ïredakcja naukowa monografii

Á Doerffer P. (Editor), Progress in Hybrid RANS-LES Modelling ïPapers 

contributed to the 3rd Symposium onHybrid RANS-LES Methods, Gdansk, 

Poland, June 2009, Springer series ïNotes on Numerical Fluid Mechanics and 

Multidisciplinary Design (NNFM 111), 2010, ISBN 978-3-642-14167-6,

takŨe autorstwo rozdziağ·w:Descriptionof Test Section and Measurement in 

a Nozzle for Shock Upstream Mach Number M=1.45, UFAST Project ï

Unsteady Effects  in Shock Wave Induced Separation, pp. 339-347

Á Doerffer P. (Editor), Unsteady Effects of Shock Wave Induced Separation, 

Springer series ïNotes on Numerical Fluid Mechanics and Multidisciplinary 

Design (NNFM 114), 2010, ISBN 978-3-642-03003-1,

takŨe autorstwo rozdziağu7. Natural Shock Unsteadiness in Nozzle,

pp.183-218

Á Doerffer P. (Editor), UFAST Experiments ïData Bank, 

IMP PAN Publishers, 2009, ISBN 978-83- 88237-46-1
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

2. Publikacje

a) publikacje recenzowane ï30 (33)

w tym publikacje z listy filadelfijskiej ï9 (13)

b) zaproszone wykğady ï3 (13)

c) referaty na konferencjach miňdzynarodowych ï15 (46)

d) referaty na konferencjach krajowych ï21 (15)

3. Prace doktorskie (2)

dr Tomasz Hajduk (promotorprof. Dariusz Butrymowicz)

dr inŨ. Marcin Szostak(promotor prof. Janusz Badur)

(x) ïdane z poprzedniego roku
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

4. DziağalnoŜĺ w instytucjach (programach) krajowych

Mikielewicz J.ïprezes Oddziağu PAN w GdaŒsku

Mikielewicz J.ïwiceprzewodniczŃcy Komitetu Energetyki PAN

Mikielewicz J.ïczğonek Komitetu Termodynamiki i Spalania

Mikielewicz J.ïkoordynator ze strony PAN d/s wsp·ğpracy naukowej 

z Chinami

Doerffer P.ïprzewodniczŃcy Podsekcji Przepğyw·w Wewnňtrznych, Sekcja 

Mechaniki Pğyn·w Komitetu Mechaniki PAN

Doerffer P.ïczğonek Rady Naukowej TASK jako przedstawiciel PAN

Doerffer P.ïnominowany do Spoğecznej Rady Redukcji Emisji 

przy Premierze RP

Trela M. ïczğonek Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN



77

OSIłGNIŇCIA OśRODKA

5. DziağalnoŜĺ w instytucjach (programach) miňdzynarodowych (1)

Butrymowicz D.ïczğonek Miňdzynarodowego Instytutu Chğodnictwa w 

ParyŨu, Komisja B1 - Thermodynamics and Heat Transfer Processes

Doerffer P.ïczğonek ERCOFTAC (European Research Community On Flow, 

Turbulence And Combustion) Management Bard and Industry Advisory 

Committee

Doerffer P.ïczğonek komitetu naukowego czasopisma Journal of Thermal 

Sciences(Springer-Verlag GmbH, Pekin)

Doerffer P.ïredaktor kwartalnika TASK Quarterly

Doerffer P.ïczğonek Miňdzynarodowego Komitetu Konferencyjnego 

International Symposium on Aerothermodynamics of Internal Flows (ISAIF)
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

5. DziağalnoŜĺ w instytucjach (programach) miňdzynarodowych (2)

Gğuch J.ïczğonek American Society of Mechanical Engineers (ASME)

Lampart P. ïczğonek International Gas Turbine InstituteTurbomachinery

Committee, ASME

Mikielewicz J.ïczğonekWessex Institute of Technology Southampton, UK

Mikielewicz J.ïczğonekInternational Centre of Heat and Mass Transfer

Mikielewicz J.ïczğonkostwo w jury konkursu o nagrodň SIEMENSA.

WierciŒski Z.ïczğonek Geselschaft f¿r Angewandte Mathematik und Mechanik

WierciŒski Z.ïczğonek EUROMECH

WierciŒski Z.ïuczestnik The ERCOFTAC SIG 10 on Transition Modelling
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

6. Uzyskane nagrody i wyr·Ũnienia

Prof. J. Mikielewicz statuetka ñApolloò, za wkğad do dziedziny 

Energetyka, Politechnika Wrocğawska

mgr inŨ. O. SzulcI nagroda za najlepszŃ pracň z Mechaniki Pğyn·w 

im. Elsnera, na Krajowej Konferencji Mechaniki 

Pğyn·w 2010

Wykğady na zaproszenie

É Doerffer P. - Unsteady loads due to shock wave unsteadiness,, 5th International 

Conference ñSupply on the Wingsò, Frankfurt, 2-4.XI.2010

É Badur J.-Nier·wnoŜĺ Clausiusa-Duhema, referat na posiedzeniu Komitetu 

Mechaniki PAN, Politechnika GdaŒska, GdaŒsk, 15.VI.2010

É Badur J.-Od nier·wnoŜci entropijnej Clausiusa do nier·wnoŜci energetycznej 

Duhema, referat na Posiedzeniu Komitetu Mechaniki PAN, Akademia 

G·rniczo-Hutnicza, 17.XI.2010
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

7. WdroŨenia

Optymalizacja systemu dysz OFA do kotğa OP-230

autorzy: D. KardaŜ, T. KamiŒski, I. Wardach.

Zaproponowano nowy, symetryczny ukğad dysz OFA, kt·ry bardziej 

r·wnomiernie rozdziela powietrze, przez co poprawia siň efektywnoŜĺ 

spalania pyğu wňglowego. WartoŜĺ wdroŨenia dla jednego kotğa ïokoğo 

300000 zğotych rocznie (zlecenie C2 42/2010 dla EC WybrzeŨe).

8. Organizacja konferencji

É Biogazownie dla Pomorza,GdaŒsk, 10-12.V.2010

wsp·ğorganizator: Zakğad Energii Odnawialnych 

(D. KardaŜ)
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OSIłGNIŇCIA OśRODKA

9. Wsp·ğpraca miňdzynarodowa

É Wsp·ğpraca w ramach projekt·w europejskich, w tym koordynacja 

projekt·w europejskich IAPP (IndustryïAcademia Partnership)i ITN 

(Initial Training Network) przez prof. P. Doerffera. 

É Wsp·ğpraca z Instytutem Technicznej Ciepğofizyki (ITTF) Narodowej 

Akademii Nauk Ukrainyw Kijowie w badaniach przejŜcia laminarno-

turbulentnego indukowanego Ŝladami spğywowymi 

(prof. Z.  WierciŒski).

É Wsp·ğpraca z Universitet Catholique de Louvain (UCL), Facult des 

sciences appliqu®s, Unit TERM (Belgia) w zakresie badaŒ nad 

strumienicami jedno- i dwufazowymi do wykorzystania ich w 

zagadnieniach energii odnawialnych, zgodnie z umowŃ o wsp·ğpracy 

naukowej i naukowo ïtechnicznej z zagranicŃ na lata 2008-2010 

(prof. D. Butrymowicz).
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PROJEKTY BADAWCZE W OśRODKU

1. PROJEKTY MNiSW

Liczba projekt·w: realizowanych ï18 (19), w tym uzyskane w 2010 ï6 (7)

lp Kierownik  

nr grantu 
Tytuğ projektu Nr i data 

rozp. umowy 

Termin 

zakoŒczenia 

1 H. BieliŒski 

N5121880339 

Analiza wymiany ciepğa i ruchu pğynu w mini-  

i mikrokanağach obiegu dwufazowego z cyrkulacjŃ 

naturalnŃ i wymuszonŃ 

1880/B/T02/07/33 

17.10.2007 

16.10.2010 

2 D. Butrymowicz 

N513489139 

Badania dwufazowej pompy strumieniowej dla 

obieg·w  z czynnikami ğatwowrzŃcymi 

4891/B/T02/10/39 

10.09.2010 

09.09.2013 

3 P. Doerffer 

N502209438 

Nowa koncepcja generatora wir·w wzdğuŨnych 

(RGV) do przeciwdziağania oderwaniu w przepğywach 

pod i naddŦwiňkowych 

2094/B/T02/10/38

03.03.2010 

02.03.2013 

4 Z. DroŨyŒski 

N512356137 

Analiza moŨliwoŜci chğodzenia przy pomocy 

cyrkulacji w obiegu rury cieplnej 

3561/B/T02/09/37 

22.09.2009 

21.09.2012 

5 J. Karwacki  

N513334738 

Badania pompowania kapilarnego w 

mikrokanağowych wymiennikach ciepğa 

3347/B/T02/10/38

22.03.2010 

21.03.2013 

6 A. Krupa  

N523416937 

Badanie wğaŜciwoŜci filtracyjnych nanowğ·knin 

wytwarzanych metodŃ elektrohydrodynamicznŃ 

4169/B/T02/09/37 

26.08.2009 

25.02.2012 

7 R. KwidziŒski 

N513485239 

Badania wğasnoŜci przepğywu w okoğokrytycznej 

strumienicy parowo-wodnej 

4852/B/T02/10/39 

23.09.2010 

22.09.2013 

 

c.d.n.
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PROJEKTY BADAWCZE W OśRODKU

projekty MNiSW (ciŃg dalszy)

lp Kierownik  

nr grantu 

Tytuğ projektu 
Nr i data 

rozpoczňcia 

umowy 

Termin 

zakoŒczenia 

8 M. Lackowski 

N513396936 

Zastosowanie dielektroforezy do regulacji przepğywu w 

mikrokanağach w energetyce rozproszonej 

3969/B/T02/09/36 

15.04.2009 
14.10.2011 

9 R. Matysko 

N513 4190349 

Badania poprawy efektywnoŜci energetycznej ukğad·w 

chğodniczych  poprzez odzysk ciepğa przegrzania 

4190/B/T02/08/34 

 09.05.2008 
08.05.2011 

10 T. Ochrymiuk  

N501367134 
SkutecznoŜĺ chğodzenia ğopatek turbinowych przy r·Ũnych 

konfiguracjach wydmuchu chğodziwa 

3671/B/T02/08/34 

05.05.2008 

09.05.2011 

11 M. Szymaniak 

N513312735 

Kompleksowe badanie wpğywu uksztağtowania geometrii 

kanağ·w ğopatkowych w obrňbie upust·w na strukturň i 

sprawnoŜĺ przepğywu  ostatnich stopni turbin parowych 

3127/B/T02/08/35 

12.09.2008 

11.11.2010 

12 J. świrydczuk 

N51202132/4076 

Analiza numeryczna 3D wzajemnego oddziağywania 

koherentnych struktur wirowych  w wieŒcu wirnikowym 

stopnia turbinowego 

4076/T02/07/32 

03.04.2007 

02.02.2010 

13 M. Trela  

N512318138 

Badanie zmodyfikowanego obiegu kaskadowego z 

uŨyciem dwutlenku wňgla 

3181/B/T02/10/38 

22.03.2010 

21.03.2013 

 

c.d.n.
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PROJEKTY BADAWCZE W OśRODKU

lp Kierownik  

nr grantu 

Tytuğ projektu 
Nr i data 

rozpoczňcia 

umowy 

Termin 

zakoŒcz. 

Projekty   badawcze   habilitacyjne 

14 H.BieliŒski 

N512356037 

Uog·lnienie modelu termosyfonu z cyrkulacjŃ czynnika w 

pňtli z przemianami fazowymi w obecnoŜci p·l masowych 

3560/B/T02/09/37 

22.09.2009 

21.09.2011 

15 A. Krupa  

N511352037 

Badanie wpğywu wyğadowania wstecznego na proces 

odpylania elektrostatycznego 

3520/B/T02/09/37 

28.08.2009 

27.02.2011 

16 R. Szwaba 

N502265837 

Aplikacja strumieniowych generator·w wir·w wzdğuŨnych 

do redukcji oderwania w przepğywie naddŦwiňkowym 

2658/B/T02/09/37 

12.10.2009 
11.10.2011 

Projekty   badawcze   promotorskie 

17 D. Butrymowicz 

(K.śmierciew) 

N513 397336 

Badania eksperymentalne i teoretyczne strumienic 

napňdowych w ukğadach klimatyzacji solarnej 

3973/B/T02/09/36 

23.04.2009 
15.03.2011 

18 Z. WierciŒski 

(J. Jurkowska) 

N501 225439 

Jednoczesny wpğyw intensywnoŜci  i skali turbulencji 

strumienia zewnňtrznego na parametry przejŜcia 

laminarno-turbulentnego typu by-pass w warstwie 

przyŜciennej 

2254/B/T02/10/39 

30.09.2010 
29.09.2012 

 

projekty MNiSW (dokoŒczenie)
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PROJEKTY BADAWCZE W OśRODKU

lp 
Kierownik  

nr grantu 
Tytuğ projektu 

Data 

rozpoczňcia 

Termin 

zakoŒcz. 

Projekt rozwojowy 

1 D. Butrymowicz 

POIG-01.03.01.-

20-137/09-00 

Nowoczesne technologie naukowe sektora rolno- 

spoŨywczego przy ograniczeniu emisji gaz·w 

cieplarnianych 

10.09.2009 31.12.2013 

Projekt kluczowy 

2 P. Doerffer 

W. Ostachowicz 

POIG.01.01.02. 

00-015/08-00 

Nowoczesne technologie materiağowe stosowane w 

przemyŜle lotniczym  (koordynator P. Rzeszowska) 

AERONET - Dolina Lotnicza 

01.07.2008 30.06.2013 

Projekt zamawiany 

3 M. Trela 

P. Lampart 
PBZ/MEiN-4/2/2006 

Nadkrytyczne bloki wňglowe: 

Zadanie 1.2.1 C, Zadanie 1.2.1 D, Zadanie III.4.3 

(koordynator: Politechnika ślŃska ï Prof. T. Chmielniak) 

30.01.2007 01.03.2010 

Projekty strategiczny 

4 D. Mikielewicz 

SP/E/1/67484/10 

(Zero Emisji) 

Zaawansowane technologie pozyskiwania energii. 

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych Ăzero-

emisyjnychñ blok·w wňglowych zintegrowanych z 

wychwytem CO2 ze spalin (konsorcjum) 

05.05.2010  
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PROJEKTY BADAWCZE W OśRODKU

2. PROJEKTY ZAGRANICZNE ï7 (6)

lp 
Kierownik  

Koordynator  Tytuğ projektu 
Nr i data rozp. 

umowy 

Termin 

zakoŒcz. 

1 P. Doerffer 

Snecma 

Moteurs 

TLC  ï Towards Lean Combustion (W kierunku ubogiego 

spalania), koordynator Snecma Moteurs 
118/6PRUE/2005/7 

30.03.2006 

31.03.2010 

2 P. Doerffer 

Rolls-Royce 

ERICKA  ï Engine Representative Internal Cooling 

Knowledge and Applications 

ACP8-GA-2009-233799 

2008 
2012 

3 P. Doerffer FACTOR  - Full Aero-thermal Combustor-Turbine 

interaction Research 

ACPO-GA-2010-265985 

01.12.2010 
01.12.2014 

4 P. Doerffer STADYWICO  - Static and Dynamic Piezo-driven 

Streamwlse Hortex Generators for Active Flow Control 

Nr 251309 

1.10.2010 

20.09.2014 

5 P. Doerffer MARE  - Nowe materiağy i niezawodnoŜĺ w mağo 

uciŃŨliwej dla Ŝrodowiska technologii morskich turbin 

wiatrowych 

2010  

6 P. Doerffer IMESCON  - Innowacyjne metody sterowania oderwaniem 

w aeronautyce 

FP7-People-2010 ïITN 

Nr 264672 

2010 

 

7 P. Lampart Rozw·j energetyczny gmin w zgodzie z naturŃ (Fundacja 

Poszanowania Energii) 

Norway Grants 

2010 
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ZLECENIA ZEWNŇTRZNE C2

Liczba prac w C2 ï13 (15)

Lp Kierownik umowy  Zleceniodawca Tytuğ Nr 

umowy 

1 J. Badur ALSTOM Power  
Sp. z o.o., ElblŃg 

Obliczenia pracy ukğadu spalania turbiny GT8C 
dla gazu GZ50 z dodatkami azotu 

45/08 

2 P. Doerffer Rolls-Royce, 

Niemcy 

Symulacja chğodzenia strugowego przy pomocy 

metody LES 

17/09 

3 J. Badur WAT Opracowanie numerycznego modelu pracy 
termo-katalitycznego ukğadu oczyszczania 

powietrza 

64/09 

4 P. Doerffer Instytut Lotnictwa, 
Warszawa 

Obliczeniowa analiza aeroakustyczna dw·ch 
wirnik·w noŜnych Ŝmigğowca (etap I) 

68/09 

5 P. Doerffer LMS International 
N.V., Belgia 

Badanie zastosowania strug syntetycznych (cz. 1) 4/10 

6 P. Doerffer CTO, GdaŒsk Analizy obliczeniowe projektu tunelu 
aerodynamicznego 

14/10 

7 D. Butrymowicz Magnetic, USA Charakterystyki pracy ukğadu klimatyzacji 
solarnej z izobutanem jako czynnikiem roboczym 

wsp·ğpracujŃcym z kolektorami solarnymi 

23/10 

 

c.d.n.
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ZLECENIA ZEWNŇTRZNE C2

(dokoŒczenie)

Lp Kierownik 

umowy 
Zleceniodawca Tytuğ Nr 

umowy 

8 J. Badur PGE Elektrownie, 
Opole 

Wyznaczenie charakterystyk dynamicznej sondy 
temperaturowej 18K 370 

36/10 

9 D. KardaŜ Elektrociepğownie 
WybrzeŨe S.A., 
GdaŒsk 

Wykonanie dokumentacji remontu generalnego, 
analizy pracy i zleceŒ remontowych dla kotğa nr 7 
w elektrociepğowni gdaŒskiej 

42/10 

10 P. Doerffer Energa ï Obr·t S.A. Badania mikroelektrowni wiatrowej IFVE-2000W 
w tunelu aerodynamicznym w zakresie prňdkoŜci 

od 2 do 80 m/s 

45/10 

11 M. Szymaniak Posteor Sopot Zastosowanie w turbinie 225 MW blok nr 3 
rozwiŃzania patentowego Nr 160805 i patentu 

dodatkowego nr 170215 

50/10 

12 D. KardaŜ MOREMASKINER 
A.S. 

Wykonanie badaŒ polegajŃcych na weryfikacji 
moŨliwoŜci osiŃgniňcia przez spaliny w reaktorze 

CHP Xenergo 1,5 MW temperatury spalania na 

poziomie 1100ÜC przez co najmniej 2 sekundy 

74/10 

13 J. Badur UrzŃd Miasta Gdynia Ekspertyza w zakresie filtracji wody gruntowej i 
opadowej wok·ğ budynku MMG 

76/10 
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Problemy aeromechaniki, 

eksploatacji, diagnostyki maszyn 

i urzŃdzeŒ energetycznych

Kierownik tematu: Prof. Piotr Doerffer

Temat O2 / T1



2020

Zagadnienia aeromechaniki, 

eksploatacji i diagnostyki 

cieplno-przepğywowej 

turbin parowych

Temat O2/T1, Zadanie 1

Wykonawcy: Prof. dr hab. inŨ. P. Lampart , kierownik zadania

Prof. dr hab. inŨ. J. świrydczuk

Prof. dr hab. inŨ. J. Gğuch

Prof. dr hab. inŨ. A. Piňtak 

dr inŨ. M. Szymaniak

dr inŨ. J. ŧabski

mgr inŨ.Ğ.Jňdrzejewski

mgr inŨ. A. Nastağek

Prof. dr hab. inŨ. A. Gardzilewicz - emeryt

Prof. dr hab. inŨ. J. KrzyŨanowski- emeryt
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Przedmiot badaŒ

É Badanie wybranych zagadnieŒ aerodynamiki turbin parowych duŨej 

mocy oraz rozw·j metod analizy numerycznej przepğywu przez ukğady 

ğopatkowe turbin

É Badanie turbin / mikroturbin i ukğad·w kogeneracyjnych pracujŃcych 

w zakresie energetyki rozproszonej, opartych o Ŧr·dğa biomasy 

i biogazu

É Prace badawczo-rozwojowe i wdroŨenia przemysğowe, w tym 

modernizacje element·w konstrukcji turbin oraz ukğad·w diagnostyki 

cieplno-przepğywowej aparat·w siğowni cieplnych
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Uzyskane rezultaty

É WdroŨono rozwiŃzanie licencyjne stopnia przed upustem (patent P160-

805) w Elektrowni Poğaniec -turbozesp·ğ 225 MW w czňŜci NP z wylotem 

ND41 na bloku nr 3.

É Zbadano wpğyw modelu turbulencji na jakoŜciowy i iloŜciowy charakter 

wynik·w obliczeŒ niestacjonarnego przepğywu w stopniach maszyn 

przepğywowych.

É Wyznaczono niejednorodnoŜci obwodowe wynikajŃce z przepğywu pary 

do upustu regeneracyjnego.

É Przeprowadzono analizň numerycznŃ wariantu podstawowego 

i rozszerzonego procesu nagrzewania turbiny przeciwprňŨnej o mocy 

30 MW w trakcie rozruchu.

É Rozwiniňto model numeryczny przepğywu przez wirnik turbiny tarczowej 

Tesli oraz turbiny wiatrowej Savoniusa.

É Opracowano szereg wytycznych do strategii rozwoju energetycznego gmin

É Rozbudowano program optymalizacji sprawnoŜciowej ukğad·w 

ğopatkowych turbin Opti_turbo procedury optymalizacji ksztağtu profilu 

ğopatkowego. 
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Projekty badawcze

É 2 wğasne MNiSW, 

É PBZ ïNadkrytyczne Bloki Wňglowe(koordynator: PolitechnikaślŃska), 

É NCBiR ïProgram strategiczny ĂZadanie Badawcze Nr 4ò, 

É POIG: 3.1. Science2Business, 

É NORWAY GRANTS ïRozw·j Energetyczny Gmin w zgodzie z NaturŃ,

É POIG: 1.1 ïĂModelowe kompleksy agroenergetyczne...ò,

É INTERREG: ĂBioENERGY PROMOTIONò ,

É NORWAY GRANTS ïĂEnergy Conservation without Bordersò,

Publikacje

ğŃcznie w ramach zadania i projekt·w ï15:

É Lampart P., Kosowski K., Piwowarski M., Jňdrzejewski Ğ., Design analysis of a Tesla micro-

turbine operating on a low-boiling medium, Polish Maritime Research, Vol. 16 (2009), Special 

Issue No. 1, pp. 28-33

É Szymaniak M., Doerffer P., świrydczuk J., Unsteady flow past a vertical axis wind turbine 

rotor, MateriağyKrajowej Konferencji Mechaniki Pğyn·w 2010

É RzŃdkowskiR., Lampart P., Kwapisz L., Szymaniak M., DrewczyŒskiM., Transient

thermodynamic,thermalandstructureanalysisof a steamturbineduring its start-up, Turbine

Technical Conference& Exposition - Turbo Expo, Glasgow 14-18.VI .2010, ASME Pap.

GT2010-22813

É KiciŒskiJ., LampartP., Cogenerationin a large andsmallscale, Acta Energetica(Eng.), Vol.

1 (2009), No 2, pp. 20-28
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WdroŨenie nowego rozwiŃzania przed upustem regeneracyjnym 

w czňŜci NP turbiny 225 MW blok nr 3 w elektrowni Poğaniec

dr inŨ. M. Szymaniak, prof. dr hab. inŨ. Andrzej Gardzilewicz 

Zalety:

É eliminacja zawirowaŒza stopniem w pğaszczyŦnie 

merydionalnej i obwodowej

É eliminacja mieszania dw·ch strumieni przepğywu 

gğ·wnego z przeciekiem

É wykorzystanie wyŨszej energii przecieku nad ğopatkowego 

w upuŜcie regeneracyjnym 

É zmniejszenie erozji przez efektywnŃseparacjňkropel wody 

Por·wnanie linii prŃdu:

a) przed modernizacjŃ, b) po modernizacji
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Badania sprawnoŜci przepğywu w mikroturbinie Tesli

É Elementy pğynu wykonujŃco najmniej kilka obrot·w wok·ğosi w obszarze miňdzytarczowym. 

É W d·ğprzepğywu za dyszami obserwuje siňfale uderzeniowe. 

É Na modelu o Ŝrednicy 320 mm, przy prňdkoŜci obrotowej 9000 obr/min, ukğad przepğywowy 

charakteryzuje siňsprawnoŜciŃoscylujŃcŃwok·ğ50%.

CiŜnienie statyczne i linie prŃdu w turbinie Tesli

Model wielodyskowy turbiny 
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Redukcja niestacjonarnych obciŃŨeŒ stopnia regulacyjnego turbiny

Kontury ciŜnienia

Siğy niestacjonarne 

ïtypowy stopieŒ regulacyjny

Siğy niestacjonarne ïstopieŒ regulacyjny nowej konstrukcji



2727StrumieŒ ciepğa na powierzchni korpus·w 

Temperatura w pğynie i metalu (oraz izolacji) - faza 6 rozruchu turbiny

Nagrzewanie turbiny parowej przy rozruchu

Schemat nagrzewania turbiny
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Przepğywy pod- i naddŦwiňkowe 

z silnymi oddziağywaniami

Temat O2/T1, Zadanie 2

Wykonawcy: Prof. dr hab. inŨ. Piotr Doerffer, kierownik zadania

dr inŨ. Ryszard Szwaba

mgr inŨ. Oskar Szulc

mgr inŨ. Jan Artur Szumski

mgr inŨ. Tomasz Lewandowski

mgr inŨ. Janusz Telega

Prof. dr hab. inŨ. Zygmunt WierciŒski

mgr inŨ. J. Jurkowska
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Przedmiot badaŒ

É Przeciwdziağanie oderwaniu na podciŜnieniowej stronie ğopatki turbinowej 

przez zastosowanie generator·w strumieniowych (FlaszyŒski, Szwaba) 

É Likwidacja fali uderzeniowej przez pasywnŃ wentylacjň (Szulc)

É Numeryczne  i eksperymentalne okreŜlenie charakterystyk przepğywu przez 

perforowane Ŝciany o r·Ũnej porowatoŜci  (Lewandowski, Szumski) 

É Doskonalenie metody pomiaru ciŜnienia przy pomocy farby (PSP) 

(Szumski, Telega, Szwaba)

É Badania eksperymentalne mikroprzepğyw·w (Ochrymiuk, Szwaba)

É Badania innowacyjnej koncepcji wykorzystania wirnika Savoniusa (Telega) 

É Badania wymiany ciepğa przy pomocy ciekğych krysztağ·w (Telega, 

Szwaba)

É Badanie przejŜcia laminarno-turbulentnego (PLT) typu by-pass, 

spowodowanego podwyŨszona turbulencjŃ strumienia zewnňtrznego, 

a w szczeg·lnoŜci wpğywu intensywnoŜci i skali turbulencji na PLT 

(WierciŒski)
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Uzyskane rezultaty

A: Przepğywy pod- i naddŦwiňkowe z silnymi oddziağywaniami

É OkreŜlono efektywnoŜĺ przeciwdziağania oderwaniu na ğopatce z 

chğodzeniem przy pomocy generator·w wir·w wzdğuŨnych 

É OkreŜlono niestacjonarne efekty oddziağywania fali uderzeniowej 

z warstwŃ przyŜciennŃ przy r·Ũnych liczbach Macha

É Wyznaczono charakterystyki przepğyw·w przez perforowane  Ŝciany 

o r·Ũnych geometriach perforacji

É Wykonano pierwsze badania na nowym stanowisku pomiarowym do 

badania mikro-przepğyw·w

É Przebadano nowŃ koncepcjň wiatraka o osi pionowej 

B: PrzejŜcie laminarno-turbulentne w maszynach przepğywowych 

É Uzupeğniono badania eksperymentalne przejŜcia laminarno-turbulentnego 

(PLT) typu by-pass o dwa kolejne generatory turbulencji

É Wyznaczono tr·jparametrowŃkorelacjňpoczŃtku PLT, z uwzglňdnieniem 

jednoczesnego wpğywu intensywnoŜci i skali turbulencji

É Opracowano nowe korelacje dotyczŃce wpğywu dyssypatywnej skali 

turbulencji Lu na PLT
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Publikacje

ğŃcznie ï16, w tym najwaŨniejsze:

redakcja naukowa 3 monografii:

ü DoerfferP.(Editor), UFAST Experiments ïData Bank, IMP PAN Publishers,2009

ISBN 978-83- 88237-46-1

ü DoerfferP.(Editor), Progress in Hybrid RANS-LESModelling, Springer series ïNotes on Numerical Fluid 

Mechanics and Multidisciplinary Design (NNFM111), 2010,

ISBN 978-3-64214167-6

ü DoerfferP.(Editor), Unsteady effects in shock wave induced separation, Springer series ïNotes on 

Numerical Fluid Mechanics and Multidisciplinary Design (NNFM114),2010,

ISBN 978-3-642-03003-1

Ç SzwabaR., Comparison of the influence of different air-jet vortex generators on the separation region, 

Aerospace Science and Technology, AESCTE:2545, ELSEVIER 2010

Ç LewandowskiT., OchrymiukT., CzerwiŒskaJ.,  Modelingof Heat Transfer in MicrochannelsGas Flow,

Journal of Heat TransferASME, Vol. 133 (2010), No. 2

Ç DoerfferP., SzulcO., Passive control of shock wave applied to helicopter rotor high-speed impulsive noise 

reduction, TASK QUARTERLY, Vol.14 (2010), No. 3, pp. 301-309 

Ç SzwabaR., DoerfferP., Jet Vortex Generators Effect on Spatial and Temporal Features of Shock Induced 

Separation, 3AF, Proceedings of 45th Symposium of Applied Aerodynamics, Marsylia, March 2010

Ç SzulcO., DoerfferP., Application of the passive control of shock wave to the reduction of high-speed 

impulsive noise, 3AF, Proceedings of 45th Symposium of Applied Aerodynamics, Marsylia, March 2010

Ç SzulcO., DoerfferP., Validation of the perforated wall boundary condition for transonic flows, Proceeding 

of Iftomm - International Symposium on dynamics of Steam and Gas Turbines, 2009, pp. 107-108 

A: Przepğywy pod- i naddŦwiňkowe z silnymi oddziağywaniami
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B: PrzejŜcie laminarno-turbulentne w maszynach przepğywowych

ğŃcznie -7, w tym najwaŨniejsze:

É Z. WierciŒski, J. Jurkowska, Influence of turbulence scale on laminar-turbulent 

transition in a Bondary layer, 8th Int. Symposium on Engineering, Turbulence,

Modelling and Measurements ïETMM8, Marseille, France, 9-11 June 2010

É Z. WierciŒski, A. Skotnicka-Siepsiak, Quasi-steady exergy variations in a 

heating season for traditional and passive single family houses, CLIMA 2010, 

9-12 May 2010, Antalya, Turcja 

É J. ŧabski, Z. WierciŒski, Phase-averaged velocity profile measurements in the 

induced by wakes boundary layer, Proceedings of XIX Polish National Fluid 

Dynamics Conference, PoznaŒ, September 2010

É Z. WierciŒski, J. Jurkowska, Simultaneous impact of intensity and turbulence 

scale to the beginning of laminar-turbulent transition, Proceedings of XIX 

Polish National Fluid Dynamics Conference, PoznaŒ, September 2010

É Z. WierciŒski, Analiza ukğadu ğopatkowego wentylator·w tunelu wiatrowego w 

aspekcie zmiany kŃta ustawienia ğopat, Pozycja planu: C2-14/2010, odbiorca: 

ZIPO GdaŒsk, listopad 2010

Publikacje
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Projekty badawcze

MNiSW ï2: habilitacyjny ïdr inŨ. R. Szwaba, òAplikacja strumieniowych generator·w 

wir·w wzdğuŨnych do redukcji oderwania w przepğywie naddŦwiňkowymò

wğasnyïprof. P. Doerffer, ĂNowa koncepcja generatora wir·w 

wzdğuŨnych (RVG) do przeciwdziağania oderwaniu w przepğywach 

pod- i naddŦwiňkowychò

7PR UE 

Marie-

Curie

Akronim

Projektu

Tytuğ

Koordynator

ERICKA
Engine Representative Internal Cooling Knowledge and Applications

Rolls Royce

FACTOR
Full AerothermalCombustor ïTurbine interactiOnResearch

SNECMA

Akronim Projektu Tytuğ

STA-DY-WI -CO 

IAPP (ind-acad)

STAtic and DYnamic piezo-driven StreamWI sevortex generators 

for active flow COntrol

IMESCON

ITN (Init. Train. 

Network)

Innovative MEthodsof Separated Flow CONtrol in Aeronautics

7 PR UE

kooperacja

Koordynator IMP PAN ®
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B: PrzejŜcie laminarno-turbulentne w maszynach przepğywowych

Projekty badawcze

Projekty badawcze  na lata 2010-2012:

grant promotorski  Nr NN501 225439 pt.: ĂJednoczesny wpğyw intensywnoŜci 

turbulencji i skali turbulencji strumienia zewnňtrznego na parametry przejŜcia 

laminarno-turbulentnego typu by-pass w warstwie przyŜciennejò,z MNiSW na 

badania eksperymentalne zwiŃzane z doktoratem mgr inŨ. Joanny Jurkowskiej 

Inne wydarzenia:

Otwarcie przewodu doktorskiego:mgr inŨ. Aldona Skotnicka-Siepsiak, asystentka 

WNT UWM, wszczňcie doktoratu  RN IMP PAN, 

1.12.2010  nt.: Badanie histerezy efektu Coandy
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Budowa i uruchomienie nowego stanowiska 

pomiarowego z ukğadem chğodzenia 

do badania wymiany ciepğa w palisadach turbinowych

Widok stanowiska pomiarowego

Przykğadowy wynik pomiaru temperatury

Folia z ciekğymi 

krysztağami

elektrody

Otwory chğodzŃce

ślad strumienia chğodzŃcego



36

1
2

3
4

5

7

6

Budowa i uruchomienie nowego stanowiska 

pomiarowego do badania mikroprzepğyw·w 

przez perforowanŃ pğytkň

Widok stanowiska pomiarowego
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PrzejŜcie laminarno-turbulentne: jednoczesny wpğyw intensywnoŜci 

i skali turbulencji

Wyznaczenie jednoczesnego wpğywu intensywnoŜci i skali turbulencji na parametry PLT jest wciŃŨ

otwartym problemem mechaniki pğyn·w i maszyn przepğywowych, brak jest wciŃŨkorelacji 

dotyczŃcych  wpğywu skali turbulencji Lu z jednoczesnym uwzglňdnieniem intensywnoŜci.

Tworzymy dwa nowe bezwymiarowe Ŝrednie cağkowe parametry ITu i ILu:

ñ=
tx

dxTu
x

ITu
t

m

0

1
ñ=
tx

dx
Lu

x
ILu

t
m

0

**,

1
**

dd

granice cağek: 0 - krawňdŦnatarcia pğyty, xtïpoczŃtek PLT  

Korelacja tr·jparametrowa na liczbňReynoldsa

poczŃtku przejŜcia laminarno-turbulentnego :

Znajdujemy metodŃregresji wartoŜci trzech 

wsp·ğczynnik·w:

k, m1 i m2, 

2

,**
1**Re m

m

m
mt ILuITuk

d
ÖÖ=

Dane siatek:

G1 d=0.3 mm, M=1 mm,

G2 d=0.6 mm, M=3 mm,

G3 d=1.6 mm, M=4 mm, 

G4 d=3.0 mm, M=10 mm

Szkic stanowiska badawczego



38

Korelacja poczŃtku PLT Ret
**w zaleŨnoŜci od Ŝredniego cağkowego poziomu 

turbulencji  ITumi cağkowej bezwymiarowej skali turbulencji ILuŭ**,m - jako rzuty

korelacji tr·jparametrowej na pğaszczyzny Ret
** - ITU oraz Ret

** - ILU 

PrzejŜcie laminarno-turbulentne: jednoczesny wpğyw intensywnoŜci

i skali turbulencji
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PrzejŜcie laminarno-turbulentne: jednoczesny wpğyw intensywnoŜci

i skali turbulencji

Korelacja poczŃtku PLT Ret
**w zaleŨnoŜci od poziomu  turbulencji  Tum na 

krawňdzi natarcia pğyty - por·wnanie badaŒ wğasnych i danych literaturowych
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Procesy ekologicznego spalania 

w urzŃdzeniach energetycznych, 

takŨe z wykorzystaniem biomasy

Kierownik tematu: Dr inŨ. Dariusz KardaŜ

Temat O2 / T2
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Modele proces·w proekologicznego 

spalania w urzŃdzeniach 

energetycznych

Temat O2/T2, Zadanie 1

Wykonawcy: Prof. dr hab. inŨ. Janusz Badur, kierownik zadania

dr inŨ. Michağ Karcz

dr inŨ. Marcin LemaŒski

mgr inŨ. Witold Zakrzewski

Lucjan Nastağek (doktorant)

Daniel SğawiŒski (doktorant)


