Pakiet projektow umozliwiajacych racjonalng asymilacje funduszy
Unii Europejskiej, w tematyce energii odnawialnej, na terenie
objetym dziatalnoscia

Battyckiego Klastra Ekoenergrtycznego (BKEE)

Powstanie BKEE, obejmujgcego swym zasiegiem obszar od Koszalina przez
Wojewddztwo Pomorskie po wschodnie krance Wojewddztwa Warminsko-
Mazurskiego, umozliwia racjonalne wykorzystanie funduszy Unii Europejskiej dla
zharmonizowanego intensywnego rozwoju regionu Polski Pétnocnej jako gtéwnego
producenta energii odnawialnej. Produkcja duzej ilosci energii ze zrédet
odnawialnych jest niezbedna Polsce dla spetnienia, coraz ostrzejszych, wymogow
UE odnosnie emisji CO, do atmosfery i narzucanych przez Unie limitéw i ograniczen.

Region dziatania BKEE to najwieksze w Polsce potencjalne zasoby zielonej energii,
wiec aktywizacja tego regionu jako wiodgcego w kraju w tematyce pozyskiwania
energii odnawialnej z zasobow biomasy powinna mie¢ priorytetowe znaczenie dla
kraju.

Do celow BKEE nalezg [1]:

W sferze surowcowej:

1) stymulowanie znaczacego wzrostu wykorzystania biomasy na cele
energetyczne w Polsce Pétnocnej,

2) stymulowanie rozwoju terendw wiejskich ze szczegdélnym ukierunkowaniem na
wykorzystanie terenéw dotychczas ugorujgcych, a wiec nieproduktywnych
rolniczo, na cele organizacji przyktadowo plantacji energetycznych czy tez dla
prowadzenia upraw pod procesy fermentacyjne dla celdéw organizacji
biogazowni,

3) rozwdj technologii odzysku biomasy 2z odpadéw komunalnych i
przemystowych,

4) stymulowanie rozwoju $wiadomosci spotecznej i ekologicznej,

5) zmniejszenie zanieczyszczen biologicznych na terenach wiejskich dzieki
rozwojowi biogazowni,

6) intensyfikacja wytwarzania naturalnych nawozéw.

W sferze badawczo rozwojowej:
1) stymulowanie rozwoju nowych technologii,
2) stymulowanie wzrostu konkurencyjnosci przedsiebiorstw wytwarzajacych
dobra inwestycyjne dla sektora bioenergetyki,
3) ksztatcenie specjalistow.

W sferze wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej:
1) pobudzanie wzrostu produkcji tzw. zielonej energii,
2) rozwéj matych sitowni kogeneracyjnych (produkujgcych energie cieplng i
elektryczng jednoczesnie) na biomase,
3) wytwarzanie réznego rodzaju urzadzen wykorzystujgcych energie cieplng z
biomasy.

W sferze produkcji urzadzen dla bioenergetyki:
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1) wytwarzanie modutéw i montaz kompletnych biogazowi wraz z modutem
kogeneracyjnym,

2) wytwarzanie, montaz urzadzen do przetwarzania biomasy,

3) projektowanie i dostawa kompletnych matych (do 10 MW EL) sitowni
kogeneracyjnych na biomase,

4) projektowanie ,inteligentnych” systeméw zasilania osiedli w energie cieplng z
uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan.

Dla sprawnej i skutecznej realizacji wymienionych celéw planuje sie
podjecie catego pakietu projektéw, ktére beda ubiegaty sie o
finansowanie:

A. W centralnych programach operacyjnych na lata 2007-2013:
1. Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka — w tym zwtaszcza:

e Os priorytetowa 1 — Badania i rozwéj nowoczesnych technologii.

e OsS priorytetowa 2 — Infrastruktura sfery B+R.

e Os priorytetowa 4 — Inwestycje w innowacyjne przedsiewziecia.

e Os priorytetowa 5 — Dyfuzja innowacji.
2. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko — w tym zwtaszcza:

e O$ priorytetowa 4 -Przedsiewziecia dostosowujace przedsiebiorstwa do
wymogow ochrony Srodowiska.

e Os priorytetowa 10 - Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku.
3. Program Operacyjny Kapitat Ludzki - w tym zwtaszcza:

e Priorytet 2 — Rozwdj zasobdédw ludzkich i potencjatu adaptacyjnego
przedsiebiorstw

e Priorytet 7 — Regionalne kadry gospodarki.

e Priorytet 9 — Aktywizacja obszarow wiejskich.

B. W regionalnych programach operacyjnych na lata 2007-2013:

1. Program Operacyjny Wojewoédztwa Pomorskiego.
2. Program operacyjny Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego

O tym, w jakim programie operacyjnym oraz w jakim priorytecie bedzie sie ubiegat o
dofinansowanie dany projekt, decydowac bedg jego indywidualne cechy.
Duze projekty badawcze oraz projekty wdrozeniowe o charakterze

ponadregionalnym ubiega¢ sie bedg o dofinansowanie w centralnych programach
operacyjnych.

Dr inz. Andrzej Patzewicz Gdansk 2007-06-26 2



Mniejsze projekty badawcze oraz projekty wdrozeniowe usytuowane w jednym
regionie ubiega¢ sie bedg o dofinansowanie w programach operacyjnych
wojewoddztw.

Rodzaje planowanych projektow

Duze projekty o charakterze badawczym

Projekt ,Modelowe Kompleksy agroenergetyczne jako przyktad kogeneracji
rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych zrédtach energii.” umieszczony juz
zostat na indykatywnej liscie indywidualnych projektow kluczowych w ramach Osi
priorytetowej 1 i 2 Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Instytucjg
odpowiedzialng za realizacje jest Instytut Maszyn Przeptywowych im Roberta
Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk [2].

Duze projekty o charakterze inwestycji w infrastrukture sfery B+R

Laboratorium ,Mikrositownie kogeneracyjne matej mocy.”, ktérego budowe planuje
Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego PAN w Gdansku.

Rozbudowa bazy laboratoryjnej Centrum Badan Energii Odnawialnej Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Rozbudowa laboratorium energii odnawialnej Politechniki Gdanskiej
Rozbudowa laboratorium energii odnawialnej Politechniki Koszalihskiej

Budowa centréw demonstracyjnych i szkoleniowych:

Centrum Demonstracyjne i Szkoleniowe Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Batcynach (Woj. Warm.-Maz.)

Centrum Demonstracyjno i Szkoleniowe w Rusocinie (Woj. Pomorskie)

Projekty realizowane przez podmioty w terenie

W tym projekty majace na celu:

Budowe lub rozbudowa agrokompleksow o profilu ekoenergetycznym.
Budowe przetworni surowcow biologicznych na biopaliwa.

Budowe kottowni na paliwa organiczne i biopaliwa przetworzone.
Produkcje urzadzen dla ekoenergetyki.

Oczekiwane rezultaty  spoleczno-ekonomiczne  pakietu  projektow
realizowanych przez czlonkéw BKEE.

Projekty przyczynia sie do osiggniecia pozadanych celow spoteczno -
ekonomicznych:
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. Rozwoju odnawialnych zrédet energii, dla uzyskania wymaganych w 2010 r.

10,4% udziatu energii z tych zrédet (w skali UE wskaznik ten wynies¢ ma 21%),
zwilaszcza opartych na biomasie.

. Poprzez powstanie komplekséw agroenergetycznych tworzone beda warunki do

petnej integracji producentéw biomasy, jej przetwarzania na nosniki energii, oraz
konsumpcji i sprzedazy energii odnawialnej. Takie rozwigzanie gwarantuje
wyzsze przychody i kumulacje efektdw ekonomicznych bezposrednio w lokalnych
Ssrodowiskach producentéw biomasy.

Kumulacji efektéw ekonomicznych w lokalnych grupach producentéw biomasy i
energii. Da to asumpt do rozwoju i modernizacji produkgcji rolniczej i przetworstwa
rolno-spozywczego.

. Ochrony srodowiska poprzez zmniejszenie udziatu wegla kamiennego jako zrodta

energii pierwotnej, na rzecz biomasy, biogazu i biopaliw; relatywne zmniejszenie
uzaleznienia Polski od importu ropy naftowej i gazu.

Tworzenia warunkdéw rozwoju obszaréow wiejskich, w tym powstawania nowych
miejsc pracy oraz poprawy dochodowosci i konkurencyjnosci rolnictwa.
Zwiekszenia poziomu innowacyjnosci polskiego przemystu poprzez rozwoj
produkcji nowoczesnych urzadzen i instalacji dla wyposazenia kompleksow
agroenergetycznych.

Zwiekszenia konkurencyjnosci polskiego przemystu w UE w obszarze
odnawialnych zrédet energii a takze do zréwnowazonego rozwoju kraju poprzez
wdrozenie wynikdbw prac B+R do energetyki, rolnictwa, przemystu i ochrony
Srodowiska.

Kluczowe wskazniki rezultatu pakietu projektéw.

Kluczowymi wskaznikami rezultatu pakietu projektéw beda:

Liczba wdrozen innowacyjnych technologii przez podmioty przemystowe i rolne, jako
rezultat udostepnionych wynikéw badanh i opracowanych dokumentacji wzorcowych,

Liczba wynalazkow zgtoszonych do ochrony patentowej jako efekt ochrony praw
autorskich w zakresie wysokich technologii,

Liczba udostepnionych i sprzedanych licencji w zakresie innowacyjnych technologii,

Liczba firm innowacyjnych utworzonych w oparciu o udostepnione technologie.

Liczba laboratoriéw badawczych pracujacych w tematyce ekoenergetyki.
Liczba stacji hodowli prowadzacych badania upraw roslin ekoenergetycznych.
Powierzchnia gruntu pod uprawami roslin energetycznych.

Liczba centréw demonstracyjnych dla upowszechniania wiedzy i szkolenia
uzytkownikdéw urzadzen ekoenergetycznych.

Liczba zatrudnionych przy produkcji energii odnawialne;j.

Procentowy udziat energii odnawialnej w ogodlnie zuzywanej energii na danym
obszarze.
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Wykaz probleméw badawczych wytypowanych do badan przez:
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie oraz
Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego w Gdansku

Ad. Systemy produkcji biomasy energetycznej uzytecznej do wytwarzania

biogazu z duzg iloscig biometanu oraz biowodoru. (U W-M)

Problem badawczy A1: Produkcja roslin energetycznych w oparciu o bilans
zapotrzebowania i elastyczne systemy produkcji rolnicze;j.
Wykonawca: Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Agrotechnologii

i Zarzadzania Produkcjg Rosling. Zespét prof. dr hab. Wojciecha Budzynskiego.

Zadania badawcze:

A1.1. Zbadanie wydajnosci energetycznej biomasy przeznaczonej na biogaz, w
uprawach celowych na gruntach rolniczych: trawy typu C-4 (miskant olbrzymi i
cukrowy, sorgo cukrowe, kukurydza zwyczajna), wybrane rosliny motylkowate w
monozasiewach i mieszankach (rutwica wschodnia, lucerna siewna, koniczyna
czerwona) i niektére inne, wykonane w oparciu o Sciste doswiadczenia polowe.

A1.2. Opracowanie wydajnych technologii pozyskiwania biomasy w systemie
konwencjonalnej  produkcji  niezywnosciowej oraz w  systemie rolnictwa
integrowanego.

A1.3. Analiza sprawnosci energetycznej i efektywnosci ekonomicznej produkgji

biomasy.

Produkcja biomasy na gruntach rolniczych do pozyskiwania z niej biogazu wymaga
szczegotowego rozpoznania wielu kwestii agrotechnicznych, ekonomicznych i
biotechnologicznych. Ukierunkowana celowa uprawa roslin jest bowiem zawsze
trudniejsza organizacyjnie i przede wszystkim drozsza w stosunku do jej odzysku z
odpadow lub produkcji ubocznej. Jednoznaczne wyniki mozna uzyskac¢ tylko w
kompleksowych badaniach, ktére zaplanowano w nastepujgcych zadaniach
szczegotowych i etapach.

Badania w pkt. 1. zostang wykonane na polach doswiadczalnych Uniwersyteckiej
Stacji Badawczej w Balcynach. Sg to uprawy kolekcyjne, stuzgce takim testom.

Prowadzone sg w 2 systemach gospodarowania rolniczego — konwencjonalnym i
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integrowanym. Badania wstepnej obrébki laboratoryjnej wykonywane sg w
Uniwersytecie i Stacji Chemiczno-Rolniczej w Olsztynie i Gdansku. Badania w pkt. 2.
sg to eksperymenty na skale techniczng (niepoletkowg) wykonywane przy uzyciu
techniki stosowanej w praktycznym rolnictwie. Dla wybranych, najkorzystniejszych
wariantéw z badan mikropoletkowych zostang opracowane i sprawdzone (badania
tanowe) agrotechnologie produkcji biomasy do pozyskiwania biogazu, przydatne w
szerokiej praktyce rolniczej. Produkcje celowg biomasy zaplanuje sie w
konwencjonalnej metodzie jej produkcji, w ptodozmianach energetycznych, oraz jako
przemienng zintegrowang z rolnictwem zywnosciowym.

Analiza energetyczna i ekonomiczna zostanie wykonana dla warunkéw
produkcyjnych zréznicowanych siedliskowo i ekonomiczno — organizacyjnie. Winna
ona uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki substratu i parametry procesu,
zapewniajgce pozadane kierunki fermentacji, duzy udziat biometanu badz duzy
udziat biowodoru (punkt C).

Na podstawie wynikdw badan agrotechniczno — ekonomicznych zostang
opracowane i wydane w formie ksigzkowej — Technologie produkcji fitomasy
przydatnej do pozyskiwania biometanu oraz biowodoru. Wyrdzniajgca je
kompleksowos¢ bedzie polegaé na tym, Zze poza czescig agrotechniczng,
zaleceniowg wyeksponowane zostang wymagania biotechnologiczne surowca
(fatwos¢ fermentacji kwasnej) i sfera rachunku energetycznego i ekonomicznego
produkcji biomasy.

Juz na etapie badan $cistych, proby biomasy zostang poddane r6éznym
metodom konserwac;ji i wstepnego przygotowania substratu (opisane w czesci B), a
nastepnie  przekazywane do zasadniczych badan  biotechnologicznych,
uwzgledniajgcych rézne metody dezintegracji wsadu organicznego biomasy (opisane

w czesci C).

Problem badawczy A2. Pozyskiwanie i przetwarzanie biomasy powstajacej w
zeutrofizowanych wodach powierzchniowych.

Wykonawca: Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa. Katedra Inzynierii
Srodowiska. Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska. Zespét dr hab.

Mirostawa Krzemieniewskiego, prof. UWM.

Zadania badawcze:
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A2.1. Badania hydrobiologiczne i energetyczne biomasy roslinnej wystepujacej w
wodach powierzchniowych na przyktadzie Zatoki Gdanskiej, Zalewu Wislanego oraz
jezior mazurskich.

A2.2. Opracowanie rozwigzan technologiczno-technicznych wysokosprawnych
sposobow pozyskiwania biomasy roslinnej z wody, jej kondycjonowania i
przechowywania.

A2.3. Optymalizacja sktadu wsadu surowcowego poprzez uzupetnienie biomasg
roslin lagdowych.

A2.4. Optymalizacja pracy bioreaktoréw biogazowni dziatajgcych w oparciu o wsad

surowcowy w postaci biomasy wodnej.

W warunkach naturalnych masowy rozwdj roslin wodnych tzn. duza produkcja
biologiczna jest zjawiskiem niepozgdanym i Swiadczy o zwiekszaniu sie w wodzie
zawartosci substancji pozywkowych. Zjawisko to jest okreslane jako eutrofizacja
zbiornikow wodnych. W czasach nowozytnych proces eutrofizacji zostat gwattownie
przyspieszony wskutek dziatalno$ci cztowieka. Niekorzystny jest nadmierny masowy
rozwoj glondw nazywany ,zakwitem”. Zwieksza sie wtedy metnos¢ wody a jej barwa
staje sie zielona. Nadmierne ilosci glonow powodujg zatykanie urzadzen do
uzdatniania wody. Obecnos¢ niektorych glonébw moze nada¢ wodzie nieprzyjemny
smak i zapach. Obumarte zas szczatki glonéw przyczyniajg sie do wtdrnego
zanieczyszczenia wody. Powstajgca w akwenach biomasa zielona moze stanowic
zrédto do produkcji energii odnawialnej w procesie biogazowania.

W takich krajach jak USA i Meksyk, materie organiczng pozyskuje sie na
wielkg skale z roslin ,nizszych”. Nalezg do nich glony np. Chlorella, Scenedesmus,
wystepujgce w otwartych zbiornikach wodnych. Jezeli energie potencjalng, dostepng
z wysuszonych glondw, poréwna sie z energig stoneczng wnikajgcg do zbiornikow
hodowlanych, to okazuje sie, ze mozna odzyskaC cze$¢ dochodzacg do 8%.
Odpowiada to produkcji suchej materii w ilosci 30 kg/m? rocznie. W naszych
warunkach klimatycznych i nastonecznieniu uzyskuje sie wyniki blizsze wydajnosci
dla ,wyzszych” ro$lin takich jak kukurydza, lucerna. Bardzo popularnym zrodtem
materii organicznej jest rzesa wodna. W Polsce pospolite sg: rzesa drobna Lemna
minor, rodlina bezlistha, majgca pedy koliste o S$rednicy 2 do 3 mm i rzesa
trojrowkowa Lemna trisulica o pedach lancetowatych, majgcych 4 do 10 mm

dtugosci. W naturalnych warunkach rzesa jest pokarmem ptactwa wodnego. W
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warunkach sprzyjajacych rzesa drobna szybko rosnie i jej masa podwaja sie co 1 do
3 dni. W cieptym klimacie, ze stawdéw zasilanych sciekam miejskimi bez Zzadnych
wstepnych zabiegbw mozna otrzymac ponad 13 ton suchej rzesy z hektara rocznie.
Przy uzyciu pokrewnego gatunku, wystepujacego réwniez, cho¢ rzadziej w Polsce,
ilos¢ ta wzrasta do 24 ton suszu z hektara rocznie. Jest to biomasa, ktérg

stosunkowo fatwo jest zebrac z powierzchni zbiornika.

Problem badawczy A3: Produktywnos¢ wieloletnich roslin energetycznych oraz
poréwnanie wydajnosci energetycznej ich biomasy w procesie fermentacyjnym
i zgazowania w termogeneratorze.

Wykonawca: Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Hodowli Ro$lin

i Nasiennictwa, zespot prof. dr hab. Jozefa Tworkowskiego.

Zadania badawcze:

A3.1. Opracowanie technologii produkcji wieloletnich roslin energetycznych.

A3.2. Ocena przydatnosci biomasy jako surowca energetycznego do zgazowania w
procesie fermentacji i termogeneratorze.

A3.3. Ocena przydatnosci nawozowej i energetycznej pozostatosci

pofermentacyjnych i spalaniu biomasy.

Jedng z mozliwosci energetycznego wykorzystania biomasy jest jej zgazowywanie w
termogeneratorach i wytwarzanie w kottach cieptowniczych wody na potrzeby
centralnego ogrzewania lub pary technologicznej. Generatory takie o sprawnosci
80% zgazowujg biomase o zréznicowanej wilgotnosci, nawet 50%. W pierwszym
etapie odgazowanie biomasy nastepuje przy ograniczonym dostepie powietrza,
natomiast w drugim nastepuje niemal catkowite jej zgazowanie. Wytworzony gaz,
ktérego gtownym sktadnikiem jest tlenek wegla tgczy sie z gorgcym powietrzem w
dyszy kotta i jest spalany w temp ponad 1000°C. Optacalnos¢ produkcji energii
cieplnej tym sposobem zalezy m. inn. od rodzaju surowca energetycznego, kosztow
jego wytwarzania, cen uzytkowanej przez odbiorcow itd. Przysziosciowym
surowcem energetycznym w warunkach glebowo-klimatycznych Polski jest
lignocelulozowa biomasa Salix spp., biomasa $lazowca pensylwanskiego,
miscantéw i innych roslin aktualnie wykorzystywanych rolniczo, takich jak lucerna. W
badaniach planuje sie poréwnanie procesow zgazowywania réznych gatunkow roslin
w prototypowej zgazowarce pirolitycznej (EKOD) oraz towarzyszace analizy w
konteks$cie technologii produkcji biomasy roslin, ich produktywnosci i optacalnosci
produkcji. Ponadto wykonane zostang analizy chemiczne i dotyczace wartosci
energetycznej oraz efektdbw energetycznych i ekonomicznych zgazowywania
biomasy pod katem przydatnosci biomasy jako surowca energetycznego. Istotnym
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elementem badan bedzie ocena przydatnosci pozostatosci z procesow
technologicznych biogazowych i zgazowania (popidt, kompost, faza ciekta).

Ad. Prace badawcze, koncepcyjne i wdrozeniowe w tematyce mikrositowni
kogeneracyjnych matej mocy (od kilku kW do okoto 100 kW (wykonawca: Instytut
Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku)

a) Opracowanie zatlozen do modeli i typoszeregéw mikrositowni o mocy od
kilku do kilkudziesieciu kW, pracujacych w oparciu o rézne czynniki
robocze w tym: gorace powietrze, gaz, pary czynnikéw niskowrzacych.

e Wybdr optymalnych obiegow realizowanych w mikrositowniach i ich
weryfikacja obliczeniowa i eksperymentalna.

e Opracowanie podstawowych typoszeregdw mikroturbiny, kondensatora i
parownika, do pracy w oparciu o wybrane czynniki robocze.

e Opracowanie modelu termodynamicznych obiegéw hybrydowych z
wykorzystaniem ogniw paliwowych jako gtdownego konwertora energii.

b) Opracowanie modeli obliczeniowych i wstepny dobér mikrotozysk i
mikrowirnikow dla mikrositowni, weryfikacja doswiadczalna trwalosci i
niezawodnosci elementow i podzespotéw ruchowych mikroturbin,
opracowanie i wykonanie zoptymalizowanych rozwigzan prototypowych
podzespotéw dla mikrositowni.

e Analiza dotychczasowych rozwigzan w  zakresie tozyskowania
mikrowirnikow przy duzych predkosciach obrotowych.

e Dobdr materiatow na tozyska niskotarciowe.

e Ocena mozliwosci teoretycznej oceny stanu mikrotozysk i mikrowirnikéw —
wybdr i opracowanie stosownych modeli obliczeniowych.

e Analiza mozliwosci oceny stabilnosci ukfadu wirnik — tozyska przy duzych
predkosciach i matych gabarytach.

e Badania eksperymentalne wiasnosci dynamicznych, trwatosci i
niezawodnosci elementow i podzespotdw mikrositowni.

e Zastosowanie naturalnych ptynéw roboczych w energetyce rozproszonej —
wstepne analizy oraz wybdr konkretnych rozwigzan

e Opracowanie projektéw technicznych, adaptacja i rozbudowa stoisk
badawczych w celu przeprowadzenia zaplanowanych badan.

¢ Wykonanie badah numerycznych wariantéw palenisk dla kotta mikrositowni.

¢ Wykonanie badan eksperymentalnych wybranych wariantéw palenisk kotta z
zastosowaniem wytypowanych rodzajéw biopaliw.

e System monitorowania stabilnosci i wiasnosci dynamicznych uktadow
mikrositowni kogeneracyjnych z uzyciem wibrometrow laserowych

e Wykonanie badan wifasnosci wybranych biopaliw pod katem ich
zastosowania w mikrositowniach kogeneracyjnych.

e Wykonanie badan w tematyce bezptomieniowego spalania paliwa ciektego i
biomasy parciu o szczegdlna kinetyke reakcji spalania.

e Wykonanie badan eksperymentalnych modeli fizycznych wymiennikéw i
skraplaczy dla mikrositowni.

e Opracowanie metod produkcji wodoru w procesie reformingu weglowodoréw
w plazmie pod cisnieniem atmosferycznym.
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e Wykonanie badan nad zastosowaniem mikrofalowych zrédet wytadowan do
oczyszczania gazéw spalinowych z kottdéw mikrositowni.

e Opracowanie projektow koncepcyjno-technicznych konkretnych wariantow
mikrositowni kogeneracyjnych.

Materiaty zrodtowe:
1. Umowa Battyckiego Klastra Ekoenergetycznego.

2. Materiaty do wniosku ,Modelowe kompleksy agroenergetyczne jako przyktad
kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych zrédtach energii”
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