Streszczenie

Polepszenie warunkéw przeptywowych poprzez zmiane charakterystyk aerodynamicznych
jest celem badan w wielu dziedzinach przemystu np. w lotnictwie, energetyce wiatrowej czy
motoryzacji. Jedng z metod poprawy aerodynamiki przeptywu jest redukcja stref oderwania w
przeptywie, ktére wptywajg negatywnie na np. site nosng na skrzydtach samolotéw generujac wyzsze
zuzycie paliwa a co za tym idzie — wiekszg emisje gazéw cieplarnianych. W niniejszej pracy poddano
analizie wptyw aktywnych generatorow wiréw (ang.: synthetic jets) na obszar oderwania
wykorzystujgc unikalny ukfadu szeregu generatoréw z pionowymi membranami z mozliwosciag
wykorzystania jednej lub obu membran umieszczonych w komorze. Dla wszystkich generatoréw w
uktadzie zostaty wyznaczone charakterystyki czestotliwosciowe w zakresie czestotliwosci f = 0 + 3000
Hz dla dwdch wartosci napiec zasilajgcych U = 15 V oraz U = 20 V. Wptyw generowanych struktur
wirowych dla wyznaczonych czestotliwosci charakterystycznych, przy ktérych dzety osiggajg predkosci
maksymalne, zostat nastepnie przebadany eksperymentalnie na modelu generujgcym silne oderwanie
przeptywu dla trzech predkosci przeptywu gtéwnego U = 8, 10 oraz 12 m/s, dla napie¢ zasilajgcych U
=15, 20, 25 0raz30V. W ramach przebadanych przypadkéw wykazano, ze uzycie szeregu generatoréw
syntetycznych dzetdow o Srednicach otwordw wynoszacych d = 1 mm przynosi pozytywne efekty w

redukcji strefy oderwania.

Kolejng istotng cechg aktywnych generatoréw wirdw zaobserwowang podczas analizy
wynikow pomiaréw jest uzyskiwanie zblizonych efektéw wykorzystujac rézne czestotliwosci i/lub
rozne napiecia zasilajgce te generatory. Pozwala to na dobdr optymalnych parametréw pracy
generatoréw w zaleznosci od potrzeb. W przedstawionej rozprawie wykorzystano réwniez symulacje
numeryczne w celu uzupetnienia wynikéw badan eksperymentalnych. Gtéwny nacisk zostat potozony
na analize powstajgcych struktur wirowych bez interakcji z przeptywem gtéwnym dla czestotliwosci
rezonansowych komory jak i membrany, ktére wptywajg na wielkosci oraz intensywnosci powstajgcych
wiréw. Pozwolito to réwniez na wstepne przygotowanie narzedzia umozliwiajgcego sprawdzenie
zatozen projektowych przed etapem produkcji generatoréw. Otrzymane wyniki analizy numerycznej
pokazujg, iz powstajgce struktury wirowe rdznig sie miedzy sobg w zaleznosci od czestotliwosci
wymuszajgcej drgania membrany. Przedstawiona praca prezentuje nowe wyniki rozwijajace wiedze na

temat aktywnego kontrolowania przeptywu z wykorzystaniem generatorow syntetycznych dzetow.

Gdansk, 30.05.2023 r.



