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STRESZCZENIE

Rozwdj réznego typu maszyn przeptywowych uzalezniony jest od mozliwosci poprawy ich
sprawnos$ci oraz optymalizacji geometrii ukladu przeptywowego, umozliwiajacej wydajng prace
tych maszyn w zakresie okreslonych parametrow. Dlatego w wielu o$rodkach naukowych i
przemystowych na catym $wiecie rozwijane sg obecnie nowe technologie, umozliwiajace szybkie 1
precyzyjne wytwarzanie czesci maszyn przeplywowych o zlozonej geometrii. Dotyczy to w
szczegodlnosci wysokoobrotowych maszyn wirnikowych, ktore pozwalaja na uzyskiwanie wysokich
mocy przy niewielkich wymiarach. W wielu miejscach na §wiecie rozwijane sg rowniez nowe
metody badan prototypow takich maszyn. Niniejsza rozprawa doktorska wpisuje si¢ w ten trend i
miata na celu okreslenie charakterystyk dynamicznych i przeptywowych ukladow wirujacych z
komponentami wytworzonymi z zastosowaniem metod typu Additive Manufacturing. Obiektem
badan byla turbospre¢zarka, w ktorej zastosowano tarcze wirnikowa sprezarki wytworzong metoda
wydruku przestrzennego.

Wstep rozprawy poswiecono przegladowi literatury, w ktorym omoéwiono mozliwosci
technologiczne i obszary zastosowan wytwarzania addytywnego. Na tej podstawie zdecydowano
si¢ podja¢ prace badawcze w kierunku zastosowania wybranej nowej technologii wytwarzania na
etapie projektowania i eksperymentalnej weryfikacji nowych i zoptymalizowanych uktadéw
przeptywowych wysokoobrotowych maszyn wirnikowych, takich jak mikroturbiny czy
turbosprezarki. Aplikacja wybranej metody wytwarzania addytywnego wymagata przeprowadzenia
serii roznego typu badan, poczgwszy od badan materiatlowych. Prace te obejmowaty badania
wilasciwo$ci wybranych przez autora materiatbw, co pozwolilo na wybor najbardziej
odpowiedniego z nich dla okreslonej technologii wydruku przestrzennego. Nastepnie
przeprowadzono szereg prac pozwalajacych na okreslenie obszaru zastosowania technologii druku
3D w maszynach wysokoobrotowych. W kolejnej czgséci rozprawy zaprezentowano wyniki analiz
numerycznych wykonanych dla tarczy wirnikowej sprezarki o wybranej geometrii.
Przeprowadzono analizy wytrzymato$ciowe i przeptywowe, ktore pozwolity wstepnie okresli¢
warunki prowadzenia badan eksperymentalnych. W ostatniej czeSci przedstawiono badania
eksperymentalne, ktore zostaty przeprowadzone dla réznych stanéw pracy turbosprezarki, najpierw
z oryginalng tarczg wirnikowg spre¢zarki, a nastgpnie z tarcza o tej samej geometrii wykonang z
niekonwencjonalnego materialu. Wszystkie badania eksperymentalne turbosprezarki zostaly
wykonane na stanowisku badawczym, ktore zostalo zaprojektowane w celu wyznaczania
charakterystyk przeptywowych tej maszyny. Wyniki zaprezentowano w postaci réznego typu
wykresow oraz porownano rezultaty uzyskane dla oryginalnej i nowej tarczy wirnikowe;j.

Po okresleniu dopuszczalnego zakresu badan wirnikdéw wykonanych wybrang technologia
wytwarzania addytywnego, dodatkowe badania przeprowadzono dla sprezarki z tarcza wirnikowa
o zmodyfikowanej geometrii. Zaproponowana metoda badan pozwolita na weryfikacje
eksperymentalng nowego ukladu topatkowego, a uzyskane wyniki potwierdzily przydatnosé
zastosowanego podejécia. Byla to jednocze$nie pozytywna weryfikacja postawionej hipotezy
badawczej. Na podstawie uzyskanych wynikoéw jednoznacznie stwierdzono, iz technologia ta moze
by¢ wykorzystywana do wytwarzania cz¢sci o skomplikowanej geometrii w celu eksperymentalne;j
weryfikacji nowo zaprojektowanych uktadow przeptywowych maszyn wirnikowych.



