Streszczenie

Erozja czastkami stalymi to zlozone zjawisko zwigzane z cyklicznymi
uderzeniami czastek statych, ktore znajdujg si¢ w cieklym medium, o erodowang
powierzchni¢. Celem naukowym pracy byla analiza wplywu intensywnos$ci obcigzen
erozyjnych (predko$¢ obrotowa i kat uderzenia) na stale konstrukcyjne X10CrAlISi18,
S235JR, S355J2 1 AISI 304 w stanie dostawy oraz po obrdbce cieplnej. Rozprawa
ukierunkowana byta na rozszerzenia zakresu wiedzy na temat odpornosci erozyjne;j stali
jednofazowych oraz dwufazowych z naciskiem na stale ferrytyczne i ferrytyczno-
perlityczne.

Praca sklada si¢ z dwoch zasadniczych czesci. W cze$ci  pierwszej
przedstawiono przeglad literatury charakteryzujac aktualny stan wiedzy dotyczacy
stanowisk pomiarowych, czynnikdw wptywajacych na zuzycie erozyjne, mechanizmow
erozji, modeli zuzycia erozyjnego oraz metod zwigkszenia odpornosci erozyjnej. Czes¢
druga zawiera tezg, cele i zakres rozprawy, opis stanowiska pomiarowego, dobor
parametrow badan erozyjnych, charakterystyk¢ badanych materiatow, opis metodyki
badan, a takze wyniki, dyskusj¢ oraz wnioski koncowe.

Zbadana zostata mikrostruktura wybranych stali konstrukcyjnych, twardo$¢ oraz
parametry chropowatosci Ra i Rz. Predkos¢ uderzenia czastek statych o erodowang
powierzchnie byta kontrolowana przez predkos¢ obrotowa uktadu mieszajacego
stanowiska pomiarowego. Badania przeprowadzono przy trzech predkosciach
obrotowych: 562 obr/min, 787 obr/min i 1012 obr/min oraz dwoch katach uderzenia:
30° 1 90°. Wazrost predkosci obrotowej prowadzit do wzrostu szybkosci erozji,
natomiast wyzsze ubytki masy przy kacie uderzenia 30° dla wszystkich badanych stali
wykazaty dominacje odksztalcen plastycznych. Szybko$¢ erozji ogdlnie przedstawia
zalezno$¢ potegowa od predkosci uderzenia (predkosci obrotowej). Udowodniono, ze
wyktadnik potegowy predkosci jest $ciSle zwigzany z wlasno$ciami materialowymi
badanych stali, a jego zakres dla metali 1 stopdw powinien zosta¢ zwigkszony.
Twardos¢ oraz wydluzenie procentowe (plastyczno$¢) badanych stali mialy znaczny
wpltyw na odporno$¢ erozyjng. Na twardos¢ koncowa oraz wyktadnik potegowy
twardosci istotnie wplywata predkos¢ obrotowa. Badania erozyjne ujawnily, ze
wyznaczanie wzglednej zmiany wartosci mikrotwardosci (AH) w celu okreSlenia
odporno$ci erozyjnej byto odpowiednie dla stali jednofazowych (ferrytycznej
I austenitycznej). Podczas cyklicznych uderzen czastkami staltymi w erodowane
powierzchnie doszto do powstania zgniotu i umocnienia warstwy wierzchniej. Wzrost
glebokos¢ umocnienia oraz spadek stosunku twardosci czastek statych do twardosci
badanych stali (Hp/Hiyp) wykazaly zmniejszenie szybkosci erozji. Wzrost stosunku
granicy plastycznosci do wytrzymatosci na rozcigganie (Re/Rm) reprezentowal spadek
energii kinetycznej czgstek stalych pochtonigtej w wyniku zderzenia z badanymi

materiatami, a tym samym slabsze umocnienie warstwy wierzchniej. Wzrostowi



szybkosci erozji towarzyszyl wyktadniczy wzrost stosunku Re/Rm. Parametry
chropowato$ci powierzchni (Ra i Rz) nie przedstawialy jednoznacznego trendu
w stosunku do szybkosci erozji, gdzie na uzyskane wyniki parametrow Ra i Rz
zasadniczo wplyneta liczba krateréw i wyluszczen na erodowanych powierzchniach.
Niemniej jednak wzrost predkosci obrotowej oraz kata uderzenia przyczynit si¢ do
wzrostu parametrow Ra i Rz, za$ twardos¢ erodowanych stali do ich spadku. Stale
jednofazowe uzyskaty lepsza odpornosc erozyjng w porownaniu do stali dwufazowych.
Wazrost wielkosci ziarna badanych stali przyczynit si¢ do zwigkszenia szybkosci erozji.
Parametr efektywnosci erozyjnej # wykorzystano w celu scharakteryzowania
mechanizmu erozji, czy material z erodowanej powierzchni usuwany byt w gtéwnej
mierze poprzez odksztatcenia plastyczne czy kruche pgkanie. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze parametr # w przypadku kata uderzenia 90° dobrze koreluje z uzyskanymi
wynikami eksperymentalnymi, natomiast przy kacie 30°, parametr n nie sprawdza si¢
dla stali ferrytyczno-perlitycznych. Ponadto wzrost predkosci obrotowej spowodowat
wzrost parametru z oraz wzrostowi parametru # przypisano spadek odpornosci
erozyjnej. Dodatkowo wykonano walidacje modeli erozyjnych. Wykazano potrzebe
opracowania nowego modelu uwzgledniajacego np. inny zakres wyktadnika
potegowego predkosci, chropowato$¢ powierzchni, stosunek granicy plastycznosci
| wytrzymato$ci na rozcigganie, a takze czas oddzialywania czastek statych na

erodowang powierzchnig.



