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Streszczenie doktoratu Pawta Kazimierskiego pod tytutem:

,,Badanie 1 analiza zgazowania biomasy w reaktorze z ruchomym ztozem
z wykorzystaniem metod radiograficznych”

W pracy potaczono tematyke konwersji paliw z zaawansowanymi metodami analitycznymi
celem poznania i opisania zjawisk chemicznych, fizycznych i mechanicznych zachodzacych podczas
termicznej obrobki biomasy. Szczegdlng uwage poswigcono procesowi pirolizy oraz zgazowania w
kontekscie dynamiki ruchu ztoza. Wykorzystano niekonwencjonalne techniki pozwalajagce na
wnikliwa ocen¢ postgpu procesu i analiz¢ w trakcie termicznej degradacji probek. Glownym
narzedziem uzytym do badan pirolizy oraz zgazowania byla radiografia rentgenowska. W pracy
postawiono cztery tezy badawcze. Tyczyly sie one mozliwosci zastosowania technik radiograficznych
w badaniach termochemicznej konwersji biomasy z wyszczegdlnieniem na analize pirolizy
pojedynczej czastki oraz do zastosowania w pomiarze szybkosci osiadania ztoza. Tezg badawcza byto
takze twierdzenie, iz ruch zloza w reaktorze zgazowujacym nie jest jednostajny. Badania wykonano
przy uzyciu dwoch reaktorow zgazowujacych: wspotpradowym 1 przeciwpradowym, trzech
reaktorach pirolitycznych oraz dedykowanych piecow wysokotemperaturowych. W badaniach
wykorzystano zrodta promieniowania w postaci izotopu Se-75, przemystowej lampy rentgenowskiej

oraz lampy rentgenowskiej matej mocy.

W pracy przedstawiono wyniki prezentujagce zmienng dynamike przesuwania si¢ ztoza
w reaktorach zgazowujacych. Badanie te dostarczyty wielu informacji zwigzanych z charakterem
procesu zgazowania. Zaobserwowano kanatowanie ztoza paliwa w przestrzeni nad dyszami powietrza
podczas zgazowania w reaktorze wspotpradowym, co wskazywalo na bardzo intensywne procesy
zachodzace w tym obszarze. Zgazowanie w uktadach wspotpragdowych charakteryzowato si¢ szybkim
osiadaniem ztoza nad dyszami powietrza i nagla zmiang dynamiki pod dyszami powietrza. W
zgazowaniu przeciwpradowym zmiany szybkosci osiadania ztoza byty mniej dynamiczne, co pokrywa
si¢ z obserwacjg wiekszej stabilnosci procesu dla przeciwpradu. Oprocz czysto naukowych aspektow
poruszonych w pracy otrzymane wyniki mogg by¢ rowniez w prosty sposdb zaimplementowane do
celow przemyslowych. Badania pirolizy prowadzone na potrzeby rozprawy uwzgledniaty bilanse
uzyskanych frakcji. Badanie reakcji powierzchniowych przy uzyciu ditlenku wegla, ktéore w pracy
zostato przeprowadzone w celu symulacja utleniania zloza w strefie o wysokiej temperaturze, moga
by¢ wykorzystane jako badania mozliwoséci aktywacji karbonizatow, na cele produkcji wegla

aktywnego.

Najwazniejszym wnioskiem z punktu widzenia wykorzystania badan do zastosowan
przemystowych jest konieczno$¢ rozbicia procesu zgazowania 1 dopalenia karbonizatu

w osobnych urzadzeniach cieplnym celem zwigkszenia dynamiki procesu.



