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Zalacznik nr 1 do Ogloszenia z dnia 06.08.2025 r.

OPIS PRZEDMIOTU SPRZEDAZY

Mata elektrownia powietrznego obiegu Braytona z zewnetrzng komorg spalania to innowacyjne
rozwigzanie przeznaczone do lokalnego wytwarzania energii elektrycznej z biomasy. Technologia
oparta jest na produkcji energii elektrycznej w turbinie napedzanej gorgcym powietrzem o bardzo
wysokiej temperaturze. Elektrownia powietrznego obiegu Braytona o mocy 30kWe przeznaczona jest

dla matych przedsiebiorstw, gospodarstw rolnych, zaktadéw i gmin posiadajgcych dostep do biomasy.

Podstawowe dane rynkowe

Polska dysponuje znacznymi zasobami biomasy, ktdre mogg by¢ efektywnie wykorzystane do produkcji
energii cieplnej i elektrycznej, szczegdlnie w rozproszonych, matych instalacjach kogeneracyjnych. Do
najwazniejszych zrodet nalezg fermy drobiarskie, w ktdrych rocznie powstaje ok. 2,4 min ton suchego
pomiotu kurzego — jednorodnej i wysokoenergetycznej biomasy o duzym potencjale lokalnym.
Kolejnym istotnym Zrédtem sg tartaki i zaktady przemystu drzewnego, generujace tacznie 5-6 min ton
biomasy rocznie w postaci zrebkéw, trocin i kory. Rolnictwo dostarcza ok. 4-5 min ton biomasy z
pozostatosci pozniwnych, zwtaszcza stomy zbdz. Duzy potencjat tkwi rdwniez w odpadach lesnych
(gatezidwka, karpina), ktérych dostepnosé szacuje sie na 3—4 min ton rocznie, cho¢ ich wykorzystanie
bywa ograniczone ze wzgledu na przepisy Srodowiskowe. Uzupetnieniem sg odpady z przemystu
meblarskiego (ok. 280 tys. ton rocznie) oraz odpady zielone z ogrodnictwa i gospodarki komunalnej
(1,2-1,9 min ton).

tacznie daje to krajowy potencjat przekraczajacy 15 min ton biomasy, z czego znaczna cze$¢ moze byc
zagospodarowana lokalnie w matych elektrowniach na biomase, co sprzyja rozwojowi niezaleznych,

niskoemisyjnych zrédet energii i stabilizuje sie¢ elektroenergetyczna.

Opis technologii

Mata elektrownia powietrznego obiegu Braytona z zewnetrzng komora spalania, przedstawiona na
rysunku 1, to nowoczesne rozwigzanie opracowane z myslg o wysokosprawnym i niskoemisyjnym
wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej z biomasy. Ukfad oparty jest na obiegu Braytona z

regeneracjg ciepta, w ktérym czynnikiem roboczym jest powietrze. Kluczcowym elementem systemu
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jest zewnetrzna komora spalania —oznacza to, ze spalanie paliwa odbywa sie poza obiegiem roboczym,
a gorace spaliny przekazuja ciepto do powietrza za pomocg specjalnie zaprojektowanego wymiennika
ciepta. Dzieki temu turbina nie ma kontaktu ze spalinami, co pozwala na bezpieczne i trwate dziatanie

nawet przy spalaniu biomasy niskiej jakosci.
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Rysunek 1 Schemat matej elektrowni powietrznego obiegu Braytona z zewnetrzng komora
spalania: (1) — sprezarka, (2) — wymiennik ciepta spaliny—powietrze, (3) — turbina, (4) —
generator pradu, (5) — komora spalania, (6) — podgrzewacz wody zdemineralizowanej, (7) —
podgrzewacz wody grzewczej, (8) — elektrofiltr, (10) — powietrze z otoczenia, (11) — paliwo,
(12) — spaliny, (13) — woda zdemineralizowana, (14) — woda grzewcza

Dziatanie matej elektrowni na biomase (Rysunek 1) rozpoczyna sie od pobrania powietrza z otoczenia
(10) do sprezarki (1), gdzie sprezane jest ono do cisnienia okoto 3 barow. Nastepnie sprezone
powietrze miesza sie z podgrzang wodg zdemineralizowang (13), tworzgc mieszanine powietrza i pary
wodnej. Ta mieszanina trafia do wymiennika ciepta spaliny—powietrze (2), gdzie zostaje ogrzana do
temperatury okoto 800°C przy pomocy spalin (12) pochodzacych z procesu spalania.

Rozgrzana mieszanina powietrza i pary kierowana jest do turbiny (3), w ktérej nastepuje jej rozprezenie
do ci$nienia okoto 1 bar i temperatury okoto 600°C. Energia rozprezajgcego sie strumienia napedza

turbine (3), ktora z kolei zasila generator pradu (4) oraz sprezarke (1) — tworzgc zamkniety cykl

energetyczny.
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Po opuszczeniu turbiny, mieszanina powietrza i pary wodnej kierowana jest do zewnetrznej komory
spalania (5), gdzie wykorzystywana jest jako powietrze do spalania paliwa (biomasy). Powstate w
wyniku spalania gorace spaliny (12) i powietrze trafiajg do wymiennika ciepta (2), gdzie przekazuja
SwWojg energie cieplng powietrzu roboczemu (10).

Nastepnie spaliny przeptywajg przez podgrzewacz wody zdemineralizowanej (6), gdzie podgrzewaja
Swiezg wode zdemineralizowang (13) dostarczang z zewnatrz do obiegu. Dalej spaliny przechodza
przez podgrzewacz wody grzewczej (7), gdzie oddajg ciepto wodzie uzytkowej (14), wykorzystywanej
np. do ogrzewania budynkéw.

Zanim spaliny opuszczg ukfad, kierowane sg do elektrofiltra (8), gdzie oczyszczane s3 z czgstek statych.
Oczyszczone spaliny trafiajg ostatecznie do komina.

System zuzywa okoto 30 kilogramdéw biomasy na godzine, co odpowiada mocy cieplnej paliwa na
poziomie okoto 125 kW. Z tej ilosci energii chemicznej w paliwie mata elektrownia powietrzna jest w
stanie wyprodukowac okoto 30 kW mocy elektrycznej, co przektada sie na sprawnos¢ elektryczng na
poziomie okoto 24%. Dodatkowo, dzieki zastosowaniu wymiennikéw ciepta i uktadu kogeneracyjnego,

mozliwe jest odzyskanie okoto 70—-80 kW mocy cieplnej w postaci gorgcej wody uzytkowe;j.

57 tysiecy powodoéw, by zainwestowacé

Szacunkowy potencjat biomasy w Polsce wynosi okoto 15 milionéw ton rocznie, z czego znaczna cze$é
to biomasa stata dostepna lokalnie — w gospodarstwach rolnych, tartakach, fermach drobiu i zaktadach
ogrodniczych. Przy zatozeniu, ze jedna mata elektrownia powietrzna zuzywa okoto 30 kg biomasy na
godzine, czyli okoto 260 ton rocznie, wynika z tego, ze w kraju moze powstaé¢ nawet 57 000 takich
jednostek. Kazda z nich generuje okoto 30kW mocy elektrycznej, co przektada sie na taczny potencjat
rzedu 1710 MW mocy elektrycznej — w catosci opartej na lokalnym, odnawialnym paliwie.

Taka sie¢ rozproszonych elektrowni mogtaby nie tylko dostarczy¢ stabilng energie elektryczng do
tysiecy uzytkownikdow, ale tez zapewni¢ ogromne ilosci ciepta uzytkowego, nawet 4000-5000 MW
mocy cieplnej, wykorzystywanej do ogrzewania budynkoéw, szklarni czy proceséw technologicznych.

Z punktu widzenia inwestora oznacza to jeden z najwiekszych potencjalnych rynkéw rozproszonych
irédet energii w Europie Srodkowo-Wschodniej. Technologia jest gotowa do wdrozenia, skalowalna i
dostosowana do realiéw wiejskich i przemystowych. Dzieki niskim kosztom eksploatacji, pracy przez
caty rok oraz uniezaleznieniu od importowanych paliw, system ten stanowi bezpieczng i rentowna
alternatywe dla klasycznych Zrdodet energii. To realna odpowiedZ na potrzeby transformacji

energetycznej — z ogromnym potencjatem komercyjnym i eksportowym.
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