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WSTEP

Modut pomiarowo-obliczeniowy ROTORTEST-505 przeznaczony jest do
wspotpracy z wywazarkami uniwersalnymi, na ktérych mozna wywazac wirniki w
jednej lub dwoch ptaszczyznach korekcyjnych. Zadaniem modutu jest pomiar drgan
konstrukcji nosnej, podpierajace] wirnik w wybranej ptaszczyznie i wykorzystanie
danych pomiarowych do obliczenia wartoéci mas korekcyjnych oraz danych
niezbednych do okreslenia miejsca jego wystepowania.

Przygotowanie wirnika do wywazania wymaga utozenia go na podporach i

potgczenia z napedem.
Po wiaczeniu zasilania gtownego urzadzenia, uruchomienie modutu pomiarowego
ROTORTEST 505 nastepuje po nacisnigciu czarnego przycisku ukrytego pod klapka
panelu frontowego modutu. Dziatanie modutu pomiarowego jest sygnalizowane
swiattem kontrolki POWER znajdujgcej sig rowniez na panelu frontowym. W
kilkanascie sekund po uruchomieniu komputera na ekranie monitora pojawia sig
widok oprogramowania modutu ROTORTEST 505. Przez okoto 1 minute komputer
przeprowadza testy i zerowanie sprzetu, nastepnie pojawia sie menu gtéwne
oprogramowania ROTORTEST 505.



INSTRUKCJA OBStUGI MODUEU POMIAROWEGO ROTORTEST 505 Strona 4z 17

1. OGOLNY OPIS STOSOWANIA PROGRAMU

Program pomiarowo-obliczeniowy, sklada sie z czterech podstawowych blokow,
ktorym odpowiadajg hasta (Rys.1):

Wywazanie
Wirniki
Nowy wirnik
Ustawienia

Wyboér czesci oprogramowania odbywa sie za pomocg klawiszy szybkiego dostepu
umieszczonych pod polami wyswietlanymi na ekranie lub za pomoca standardowe;
myszki komputerowe;j.

Porzucanie kazdej z czeSci oprogramowania realizuje sie klawiszem szybkiego
dostepu: Zamknij.

Zatwierdzenie wyboru jednej z czesci za pomocg myszki odbywa sie poprzez
wyréznienie kursorem odpowiedniego pola w menu i naciéniecie lewego przycisku
myszKi.

W dolnej czesci ekranu wyswietlana jest nazwa wirnika, do wywazania ktérego
przygotowana jest wywazarka, rodzaj napedu oraz aktualny czas i data.

1.1. USTAWIENIA

Obstuga tej czesci nie nalezy do codziennych czynnosci (raz wykonane nastawy
zostajg zapamietane).

Mozemy tutaj zmienia¢ konfiguracje oprogramowania i elementow graficznych,
pokazujgcych sie na ekranie (Rys. 4):

W ramach planszy Ustawienia mozemy:

. wpisa¢ szczegotowe dane wiasciciela wywazarki/wykonawcy wywazania,

- zmieni¢ nagtéwek raportu z wywazania,

- wiaczy¢ / wytgczy¢ automatyke pomiaru (Rys. 5) oraz zmieni¢ jej parametry,

- ustawié éciezke dostepu do zapisywania wynikow pomiarébw niewywazenia na
komputerze,

1.2. WIRNIKI

Po wybraniu w menu gtéwnym hasta: Wirniki (Rys. 3), otrzymujemy planszg, za
pomocg ktorej zarzgdzamy magazynem zapisanych danych wirnikéw. Mozna w tym
miejscu przygotowa¢ modut pomiarowy do wywazania wirnika danego typu,
postugujac sie danymi zgromadzonymi w pamigci nieulotnej komputera. W
przypadku potrzeby skonfigurowania wirnika nowego typu, nalezy uzy¢ czesci: Nowy
wirnik, gdzie wykonuje sie procedure kalibracji specyficznej lub przygotowuje
wywazarke do wywazania wirnika z uzyciem kalibracji wykonanej przez producenta.
Wybierajgc pole: Odczyt lub Poprawianie, uaktywnimy cykl ustawien

definiujacych: nazwe aktualnego wirnika, parametry wywazania, geometrie wirnika
oraz sposob oceny wirnika — bez wptywu na wspoétczynniki kalibracyjne.
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Po wpisaniu nazwy wirnika nalezy, uzywajac kursora i lewego przycisku myszki lub
klawisza Enter, wybra¢ wtasciwe opcje oraz wpisac odpowiednie wartosci. Krotki opis
wszystkich opcji przedstawiono ponize;j.

Parametry wywazania:

¢ Tryb wywazania:

- Dwie ptaszczyzny
- Pierwsza ptaszczyzna
- Druga ptaszczyzna

e Typ wywazania:
- Dynamiczne
- Statyczne/Dynamiczne
- Statyczne

e Masa korekcyjna:
- Ujmowana
- Dodawana

e Podstawowe wymiary w wybranym uktadzie pracy wirnika: r1, r2, a, b, c.
Ocena wirnika:

e Ocena wedtug:
- Klasy G
- Niewywazenia

e Klasa dokfadnosci G:
- Klasa G
- Masa wirnika
- Obroty nominalne

o Niewywazenie resztkowe:
- Ptaszczyzna 1 [gmm]
- Ptaszczyzna 2 [gmm2]

Na planszy Wirniki oprécz wspomnianych wczesniej funkcji Odczyt oraz

Poprawianie znajdujg sie pola:

- Usun,
ktore stuzy do usuwania z pamieci danych wirnika wraz z jego parametrami,

- Zapis,
ktore pozwala na zapamietanie aktualnych parametréw wirnika,

- Anuluj,
ktére umozliwia rezygnacje z wprowadzonych, a nie zapisanych zmian
parametrow wirnika,

- Kompensacja,
rozpoczyna procedure elektronicznej kompensacji ,obcych” niewywazen,
spowodowanych m.in. biciem promieniowym uchwytu oraz niewywazeniem
wrzeciona. Wyniki kompensacji moga zosta¢ zapamigtane dla danego wirnika
az do czasu ich zmiany lub wytgczenia. *Opcja uzywana w wywazarkach
pionowych.
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1.3. NOWY WIRNIK

Aby przeprowadzi¢ wywazanie wirnika nowego typu, nalezy skalibrowac¢ ukfad
pomiarowy, tzn. znalezé pewne wiasciwosci dynamiczne charakterystyczne dla
danego typu wirnika w celu prawidtowego wyznaczania Wynikow pomiarow
niewywazenia. W zaleznosci od poczynionego Wwyboru (naci$niecie pola:
Specyficzna lub Producenta) mozna:

- wykona¢ kalibracje specyficzna, ktéra jest uzyteczna dla wirnika danego typu,
szczegolnie utatwiajgca prace W przypadkach nietypowych,

- wykorzysta¢ kalibracje permanentng producenta, ktora wykorzystuje podane
wymiary geometryczne wirnika do obliczania wynikéw niewywazenia.

Podobnie jak w czesci: Wirniki, nalezy poprawnie wypetni¢ pola okreslajace
podstawowe cechy nowego wirnika takie jak: nazwe aktualnego wirnika, parametry
wywazania, geometrie wirnika wraz uktadem pracy oraz sposob okreslania
niewywazenia resztkowego wirnika. Wypetnienie wszystkich pdl na planszy |
satwierdzenie ustawien przyciskiem: Dalej powoduje rozpoczecie procedury
kalibracji specyficznej lub zapis danych wirnika gotowego do wywazania z uzyciem
kalibracji producenta. Kalibracja specyficzna odbywa sie w dwoch — dla wywazania
jednoptaszczyznowego, lub w trzech (wywazanie dwuptaszczyznowe) etapach, a
odpowiednie komunikaty steruja praca obstugujacego wywazarke.

1.4. WYWAZANIE

Jest to podstawowa czynno$¢, ktora realizuje ROTORTEST-505. Pozostate czesci
jedynie ja wspomagaja.

Podczas wywazania modut pomiarowy wykorzystuje funkcje: STABILNOSC
POMIAROW i GOTOWOSC do pobrania danych do obliczen.

W wyniku wywazania otrzymujemy warto$é masy przeznaczonej do usunigcia
(dodania), oraz warto$¢ kata, na ktorym nalezy dokonac tej korekgji.

Poszczegolne, podstawowe czesci oprogramowania obstugujg proces wywazania i
sg ze sobg powigzane.

W czesci Wywazanie wykorzystujemy:

- Wirniki; odczytujemy tutaj wybrane parametry dynamiczne dla wirnika,

- Ustawienia, przez zatwierdzanie wtasciwych wyboréw.

Dostosowanie czutosci uktadu pomiarowego do poziomu drgan odbywa si¢ na dwa
sposoby: automatyczny - preferowany lub reczny - Z uzyciem klawiszy
numerycznych.

Wyboru dokonuje sie za pomocg odpowiednich klawiszy.

Zerowanie

Przywotanie cze$ci oprogramowania Zerowanie umozliwia precyzyjng regulacje
napie¢ w uktadzie elektronicznym. W wyniku jej uzycia uzyskujemy zawsze te sama
wartoéé odniesienia dla napie¢ generowanych poprzez drgania, niezaleznie od
wahan temperatury i napiecia zasilania. Procedura ta wywotywana jest
automatycznie podczas uruchamiania modutu pomiarowego.



INSTRUKCJA OBStUGI MODUtU POMIAROWEGO ROTORTEST 505 Strona7z 17

2. SZCZEGOLOWY OPIS STOSOWANIA PROGRAMU

Przyjeta kolejno$¢ opisu odpowiada zalecanej kolejnoéci  dziatania operatora
przygotowujacego wywazarke do pracy.

Wirnik przeznaczony do wywazania nalezy z uzyciem podnosnikow
zabezpieczajacych rolki przed uszkodzeniem potozy¢ na wyregulowanych podporach
i podtaczy¢ naped Kardana.

Wywazarka CMT 3000 H2W zapewnia wysoka doktadnosé wywazania przy
zachowaniu szczegolnych warunkow:

- dobra jako$¢ biezni wywazanego detalu oraz biezni rolek wsporczych,

- cichy i spokojny bieg wirnika bez szarpniet i stukow,

Uruchomienie obrotéw wirnika jest mozliwe za pomoca przycisku START z
pulpitu po zamknigciu zabezpieczen podpdr oraz ostony wywazarki.

2.1. USTAWIENIA

W tej czesci programu, uzywanej stosunkowo rzadko przez operatora, znajduja sie
nastepujace pola (Rys. 4):

Automatyka
Dane wykonawcy
Ustawienia wydruku

Wyréznienie kursorem wybranego pola i zatwierdzenie wyboru lewym klawiszem
myszki umozliwia wykonanie nastepujgcych czynnoséci i nastaw:

Automatyka (Rys. 5) - w ramach tego pola znajduje sie tabela definiujaca
parametry pomiarow. Odpowiednie ich ustawienie pozwala na szybkie i precyzyjne
dziatanie modutu pomiarowego. W ramach pola AUTOMATYKA poruszamy sie
kursorem myszki, a aktywne opcje zaznaczamy naciskajac jej lewy klawisz.

Jezeli pole, na ktérym znajduje sie kursor wymaga podania wartosci liczbowej, to
jednokrotne naciéniecie lewego klawisza myszki otwiera mozliwo$¢ wpisu z
klawiatury. Nacisniecie klawisza Enter zatwierdza wpisang wartosc.

Automatyka wiaczona :

wybor: , TAK” (zaznaczone pole) sprawi, ze przebieg pomiaru i
jego zakonczenie odbywa si¢ bez ingerencji obstugujgcego, tzn.
przyrzad automatycznie analizuje stabilno$¢ wskazan i okresla
moment zakonczenia pomiaru. Dla ,NIE" (odznaczone pole)
automatyka zostaje wytaczona, a obstugujacy na podstawie
obserwacji wskazywanych wektorow samodzielnie przyciskiem
pola Zatwierdz wyznacza moment zakonczenia pomiaru.

Zakres aktywny - tylko zaznaczone zakresy pomiarowe sg brane pod uwage
przez komputer podczas pomiarow drgan, co pozwala unikngc
_skakania” po niepotrzebnych zakresach pomiarowych. Na

2
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przyktad wykluczenie zakresu zgrubnego jest dozwolone W
przypadku pewnosci, ze& duze niewywazenia nie wystepuja W
danej serii wirnikow.

Zakres poczatkowy

Stabilnos¢

Czas gotowosci

Dane wykonawcy

- dla wyboru: "TAK" (zaznaczone kotko) w chwili rozpoczecia
wywazania kolejnego wirnika (wiaczenia napedu | pomiarow),
powoduje ustawienie poczatkowej czutosci przyrzadu  na
zakresie wybranym, odpowiadajgcym srednim  warto$ciom
niewywazenia wstepnego wirnika,;

Wiasciwe  ustawienie  zakresu pomiarowego na poczatku
pomiaréw umozliwia skrocenie czasu potrzebnego do uzyskania
wynikow.

- jest to dopuszczalna procentowa odchytka, o ktdrg moga réznic
sie wskazania w czasie trwania przebiegu wywazajacego,
nastepujacych po sobie pomiarow drgan i ktére przyjmowane sa
do obliczen wartosci niewywazenia jako  poprawne.
Wspotczynnik stabilnosci moze byc¢ okreslany dla kazdego

zakresu pomiarowego 0sobno.

- jest to liczba okreslajaca czas wystgpienia wymaganej ilosci
kolejnych pomiaréw drgan, ktérych wartosci roznig sie miedzy
sobg nie wiecej, niz wynika to z zatozonego wspoétczynnika
stabilnosci.

W zaleznoéci od szybkoéci ustalania sig wynikow pomiarow,
ktore obserwujemy jako ustalanie sie potozenia i diugosci
wskazow wektorowych, nalezy wpisac liczbg z przedziatu od 4
do 20. Czas wykonywania pomiaru bedzie zalezny od
wprowadzonej liczby.

- umozliwia zapisanie tresci nagtéwka na raporcie  Z
wywazania, wedtug aktualnych potrzeb. Operator ma do
dyspozycji szereg okienek dla wpisania wszelkich danych
wiasciciela wywazarki. Przyjete tutaj wpisy bedg powielane w
nagtéwkach drukowanych raportow do czasu ich zmiany.
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2.2. WIRNIKI

Kazdy typ wirnika, ktory wywazany jest na wywazarce, posiada wiasciwy sopie
zestaw parametrow, wykorzystywanych do przedstawiania wynikow pomiarow.
Cze$¢ z nich jest widoczna dla obstugujacego (nazwa, wymiary geometryczne,
wartoé¢é dopuszczalnego niewywazenia); Z kolei parametry uzyskane podczas
kalibracji wirnika danego typu pozostajg ukryte. Do organizacji danych zawierajacych
te wszystkie wazne informacje stuzy plansza: Wirniki.

Wywotuje si€ ja poprzez nacisniecie klawisza szybkiego dostepu umieszczonego pod
polem: Wirniki lub przez wyréznienie tego pola kursorem i naciéniecie lewego
klawisza myszKi.

Plansza Wirniki udostepnia magazyn zachowanych w pamigci zestawow
parametrow wirnikéw oraz umozliwia zarzadzanie nimi dzieki kilku podstawowym
funkcjom:

- Odczytaj,

- Poprawianie,

- Usun,

- Zapis,

- Anuluj,

- Kompensacja.

Funkcja Odczytaj pozwala na wyszukanie w magazynie danych i przywotanie
odpowiedniego zestawu parametrow wtasciwego dla wywazanego aktualnie wirnika.
Nalezy zaznaczyC kursorem wiasciwy wiersz magazynu i ustawiajac kursor na polu
Odczytaj nacisna¢ lewy klawisz myszy. Dane wirnika o odpowiedniej nazwie zostana
odczytane, a powigzane z nimi parametry bedg aktywne do czasu odczytania danych
innego wirnika lub wykonania nowej kalibracji (funkcja: Nowy Wirnik). Wywotanie
funkcji: Odczytaj powoduje odczyt danych z pozyciji zaznaczonej kursorem,
opuszczenie planszy: Wirniki i przejscie do czesci: Wywazanie.

Funkcja Poprawianie stuzy do edycji wszystkich widocznych dla obstugujacego
parametrow wirnika. Uruchamia sie ja tak, jak wszystkie funkcje, lewym klawiszem
myszki naciskanym wtedy , gdy kursor znajduje sie na polu danej funkciji. Mozna tutaj
zmienié nazwe wywazanego wirnika oraz dane pogrupowane w kilku czesciach:

¢ w czesci: Parametry wywazania nalezy okresli¢ w poszczegblnych wierszach:

- Tryb wywazania — ustalamy, czy wirnik ma byé wywazany w dwoéch
ptaszczyznach — wybor: (Dwie pfaszczyzny) czy w jedne] ptaszczyznie
korekcyjnej (Pierwsza ptaszczyzna lub Druga ptaszczyzna). Pole to jest
nieaktywne podczas operacji Poprawianie, zmiana trybu wywazania wigze si¢
z wykonaniem nowej kalibracji wirnika, co jest mozliwe dopiero w czesci:
Nowy Wirnik.

- Typ wywazania — (Rys. 17) decydujemy tutaj o sposobie prezentacji
wynikéw pomiaru niewywazenia. W saleznoéci od tego moga zostac
wyswietlane wartosci zmierzonego niewywazenia (Dynamiczne) — ustawienie
standardowe dla wywazarek uniwersalnych; z uwzglednieniem rozktadu na
sktadowa statyczng i momentowa (Statyczne/Momentowe); lub z podgladem
skladowej statycznej niewywazenia (Statyczne/Dynamiczne) — opcja zalecana
przy wywazaniu wentylatorow.

9
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_ Masa korekcyjna — w zaleznosci od dopuszczalnej technologii okreslamy,
czy program ma wskazywaé miejsce wystepowania na wirniku masy
przeznaczonej do usuniecia (Usuwana) lub miejsce, na ktorym nalezy dodac
mase (Dodawana).

- Liczba dziatek — nalezy tutaj poda¢, na ile czesci podzielony ma zostac
obwéd wirnika. Przyjeta tutaj liczbe program traktuje jako podstawe do
wyséwietlania wartosci potozenia katowego niewywazenia. Jezeli wywazarka
posiada zainstalowany uktad odczytu potozenia katowego wirnika (enkoder),
to najwygodniej jest podac liczbe dziatek: 360.

¢ w czesci: Geometria wirnika nalezy zgodnie ze szkicem ukfadu pracy zmieni¢
podstawowe wymiary zwigzane z wirnikiem (a, b, c), oraz promienie ptaszczyzn
korekcyjnych (R1, R2).

UWAGA:

Podczas stosowania kalibracji producenta nalezy doktadnie podawa¢ wymiary
uktadu wirnika na wywazarce, gdyz beztroska w tym zakresie prowadzi do
niedokfadnych wynikow.

Wymiary geometryczne podczas pracy z uzyciem kalibracji specyficznej stuza
do obliczenia normy niewywazenia.
¢ w czesci: Ocena wirnika (Rys. 18) mozna zdecydowag, w jaki sposob okreslane
bedg wartosci dopuszczalnego niewywazenia resztkowego wirnika. Ocena
wedtug Klasy G stosowana jest w przypadku, gdy znamy obroty nominalne
wywazanego wirnika, jego mase oraz wymagang klase doktadnosci G.
Postugujac sie powyzszymi danymi, program oblicza warto$¢ dopuszczalnego
niewywazenia resztkowego dla kazdej z ptaszczyzn korekcyjnych i uzywa jej
podczas pomiaréw do oceny wywazenia wirnika. Jezeli zmierzona wartos¢
niewywazenia wirnika jest mniejsza od obliczonej wartosci dopuszczalnego
niewywazenia resztkowego w dane; klasie G, to program twierdzi, ze wirnik jest
wywazony. W przeciwnym przypadku program uznaje, ze wirnik nie jest
wywazony. Program zachowuje sie podobnie, jesli zostanie wybrana opcja:
Ocena wedtug: Niewywazenia, jednak w tym przypadku to uzytkownik musi
poda¢ okreslong wartos¢ (w gramomilimetrach) dopuszczalnego niewywazenia
resztkowego wirnika. Podana warto$é bedzie podstawg do oceny wywazenia
wirnika uzywang podczas pomiarow. Wartos¢ dopuszczalnego niewywazenia
resztkowego moze by¢ inna dla kazdej z ptaszczyzn wywazania.

Jezeli wszystkie parametry i wartosci s3 prawidtowo ustawione, mozemy
zapisa¢ poprawione dane, uzywajac przycisku: Zapis. Spowoduje to wyswietlenie
komunikatu: ,Czy chcesz poprawi¢ parametry?”, ktorego potwierdzenie
(odpowiedz - Tak) spowoduje zapis parametrow w nowym miejscu — jezeli
zmienilismy nazwe wirnika, lub nadpisanie _starego” pliku — jezeli nie zmienilismy
nazwy wirnika.

Odpowiedz przeczaca na powyzsze pytanie oznacza rezygnacje Z zapisywania
wprowadzonych zmian.

Odpowiedz: Tak na kolejny komunikat: ,Czy chcesz wczytac poprawione dane?”
daje efekt analogiczny jak opisana powyzej funkcja: Odczytaj, co oznacza przyjecie
do dalszej pracy aktualnie zmienionych parametrow wirnika i przejscie do czesci:
Wywazanie. Odpowiedz: Nie na powyzsze pytanie skutkuje pozostaniem w czesci

10
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Wirniki i oznacza porzucenie wszystkich zmian i powrot ustawien do sytuacji sprzed
biezacego wyboru.

2.3. NOWY WIRNIK

W tej czesci oprogramowania kalibrujemy wywazarke — przygotowujemy jg do
przedstawiania wynikow pomiaréw we wiasciwych proporcjach.

W zaleznosci od wyboru (Rys. 6) poczynionego po uaktywnieniu pola: Nowy wirnik,
mozemy przygotowac wywazarke do wywazania wirnika nowego typu z
wykorzystaniem kalibracji fabrycznej wywazarki, Iub wykona¢ nowg kalibracje
specyficzna.

Kalibracja specyficzna polega na wykonaniu dwéch czynnosci, z ktorych kazda z
punktu widzenia potrzeb wywazania spetnia inne zadanie.

Pierwsza czynnos¢ (wspolna dla kalibracji specyficznej oraz uzycia kalibracji
producenta) polega na wiasciwym wypetnieniu okienek na planszy, gdzie podobnie
jak w czesci Wirniki, nalezy poda¢ okresli¢ podstawowe parametry wirnika.

Druga czynno$¢ — konieczna przy kalibracji specyficznej, zwana przebiegiem
kalibrujgcym, polega na srealizowaniu  algorytmu, ~w wyniku ktorego zostaja
wyznaczone wybrane parametry dynamiczne niezbedne do obliczenia wartosci
niewywazenia. Parametry te nie sg widoczne dla obstugujacego. Sg one
przypisane do konkretnego typu wirnika. Wirniki sg traktowane jako rowne co do
typu, jezeli majg taka sama lub zblizong co do wartosci mase, ksztatty, tak samo
utozone miejsca mocowania odwaznikéw korekcyjnych, oraz tak samo potozone
punkty podparcia.

Procedura pomiarowa kalibracji wymaga prawidtowego zamocowania wirnika na
podporach wywazarki, tak jak podczas wywazania.

Po wyréznieniu hasta: Nowy Wirnik i jednokrotnym uzyciu lewego przycisku myszki
lub naciénieciu klawisza szybkiego dostgpu otrzymujemy plansze (Rys. 95, 6) z
zapytaniem o rodzaj kalibracji jakg chcemy uzy¢ do wywazania wirnika.

Niezaleznie od wyboru pojawi sie podobna plansza ustawien wirnika, roznice widac
dopiero pézniej, kiedy wypetnienie i zatwierdzenie planszy wirnika prowadzi do
wykonania kalibracji specyficznej. Wykorzystanie kalibracji producenta wymaga tylko
wiasciwego wypetnienia i zatwierdzenia planszy wirnika.

Plansza Wirniki.

Jako pierwszg nalezy podac nazwe wirnika, pod ktora bedg zapisane w magazynie
dane kalibracyjne. Nastgpnie na kolejnych polach opisujemy wirnik w sposéb
analogiczny do przedstawionego w czesci Wirniki.

¢ w czesci: Parametry wywazania nalezy okreslic w poszczegoblnych polach
wyboru:

- Tryb wywazania — ustalamy, czy wirnik ma by¢ wywazany W dwoch
ptaszczyznach (Dwie ptaszczyzny) czy w jednej ptaszczyznie korekcyjnej
(Pierwsza ptaszczyzna lub Druga ptaszczyzna).

- Typ wywazania — (Rys. 17) decydujemy tutaj o sposobie prezentacji
wynikbw pomiaru niewywazenia. W saleznosci od tego moga zostac
wyswietlane wartosci zmierzonego niewywazenia (Dynamiczne) — ustawienie
standardowe dla wywazarek uniwersalnych; z uwzglednieniem rozktadu na
sktadowa statyczng i momentowa (Statvczne!Momentowe); lub z podgladem
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sktadowej statycznej niewywazenia (StatvczneiDvnamiczne) — opcja zalecana
przy wywazaniu wentylatorow.

- Masa korekcyjna — w zaleznosci od dopuszczalnej technologii okreslamy,
czy program ma wskazywa¢ miejsce wystepowania na wirniku masy
przeznaczonej do usuniecia (Usuwana) lub miejsce, na ktorym nalezy dodac
mase korekcyjna (Dodawana).

- Liczba dziatek — nalezy tutaj podac, na ile czesci podzielony ma zostac
obwod wirnika. Przyjeta tutaj liczbe program traktuje jako podstawe do
wyswietlania wartosci potozenia katowego niewywazenia. Jezeli wywazarka
posiada zainstalowany uktad odczytu potozenia katowego wirnika (enkoder),
to najwygodniej jest podac liczbe dziatek: 360, co spowoduje wyswietlanie
wartosci potozenia katowego w stopniach.

¢ w czescii Geometria wirnika nalezy wybra¢ uktad pracy wirnika i zgodnie ze
szkicem uktadu pracy na wywazarce zmienic podstawowe wymiary zwigzane z
wirnikiem (a, b, c), oraz promienie ptaszczyzn korekeyjnych (R1, R2) — na ktorych
bedzie korygowane niewywazenie.

¢ w czesci: Ocena wirnika (Rys. 18) mozna zdecydowaé, w jaki sposob okreslane
beda wartosci dopuszczalnego niewywazenia resztkowego wirnika. Ocena
wedlug Klasy G stosowana jest w przypadku, gdy znamy obroty nominalne
wywazanego wirnika, jego mase oraz wymagang klase dokfadnosci G.
Postugujgc sie powyzszymi danymi, program oblicza warto$é dopuszczalnego
niewywazenia resztkowego dla kazdej z ptaszczyzn korekcyjnych i uzywa jej
podczas pomiaréw do oceny wywazenia wirnika. Jezeli zmierzona wartos¢
niewywazenia wirnika jest mniejsza od obliczonej wartoéci dopuszczalnego
niewywazenia resztkowego w danej klasie G, to program twierdzi, ze wirnik jest
wywazony. W przeciwnym przypadku program uznaje, ze wirnik nie jest
wywazony. Program zachowuje sie podobnie, jesli zostanie wybrana opcja:
Ocena wedtug: Niewywazenia, jednak w tym przypadku to uzytkownik musi
podaé okreslong wartos¢ (w gramomilimetrach) dopuszczalnego niewywazenia
resztkowego wirnika. Podana warto$¢ bedzie podstawg do oceny wywazenia
wirnika uzywang podczas pomiarow. Warto$¢ dopuszczalnego niewywazenia
resztkowego moze by¢ rézna dla kazdej z ptaszczyzn wywazania.

Zastosowanie kalibracji _producenta wymaga jedynie zatwierdzenia wszystkich
danych wpisanych na planszy wirnika poprzez naciéniecie pola: Dalej .

Jezeli zostata wybrana kalibracja specyficzna, to po zatwierdzeniu wpisanych

danych, uzywajac przycisku: Dalej program przejdzie do planszy pomiarowej
pierwszego etapu kalibracji.
Program zwroci sie do uzytkownika z prosba o wigczenie obrotéw wywazarki, ktorg
spetniamy za pomoca przycisku START umieszczonego na pulpicie. (W przypadku
napedu pasowego nalezy dokonaé pomiaru przetozenia, pozwalajacego na doktadne
wskazywanie potozenia katowego wirnika na ekranie z uzyciem podziatki aktywnej.
W tym celu nalezy kilkukrotnie obroci¢ reka wirnik i sprawdzi¢ wyséwietlang wartosc
impulséw na obrot. Jezeli jest ona powtarzalna (np. 5200, 5188,.), to ja
zatwierdzamy naciskajgc pole: Zatwierdz w obszarze komunikatu o pomiarze
przetozenia.)
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Po wykryciu obrotow wirnika program automatycznie przechodzi do cyklu
pomiarowego. Po sakonczeniu pomiaru nastepuje automatyczne wytgczenie napedu
przez program, istnieje oczywiscie mozliwo$¢ recznego wytgczenia obrotow
przyciskiem STOP z pulpitu.

Przebieq kalibracji specyficznej.

Aby skalibrowa¢ wywazarke do wywazania w dwoch ptaszczyznach korekcyjnych
czynnosci wywazajgcego sq nastepujgce:

=+  pierwszym etapie (Rys. 9) wirujemy wirnik (po komunikacie WtACZ
OBROTY naciskamy przycisk START na pulpicie), ktéry nie jest obcigzony

odwaznikiem probnym, przy czym nie ma znaczenia jego aktualne niewywazenie,

=+ w drugim etapie kalibracji wirujemy wirnik  po zamocowaniu odwaznika
probnego w pierwszej ptaszczyZnie korekcyjnej na takim promieniu wzgledem o0si
wirowania, na ktorym bedzie korygowana masa wirnika (Rys. 10); wartosC masy I
kata zamocowania sg dowolne, ale zaleca si¢ aby warto$¢ masy odwaznika
prébnego byfa rzedu typowych wartosci mas wywazajgcych wirnika. Po zalozeniu
odwaznika prébnego w danym potozeniu nalezy wpisac jego mase w gramach |
obréci¢ wirnik tak, aby odwaznik znalazt sie pionowo u gory. Wtedy nalezy nacisng¢
pole: Dalej dla zatwierdzenia danych: masy i potozenia katowego, dopiero pozniej
wigczamy obroty naciskajac przycisk START. Na zakonczenie drugiego etapu
kalibracji specyficznej zdejmujemy odwaznik prébny z pierwszej ptaszczyzny.

=* v trzecim etapie kalibracji (Rys. 11), podejmujemy analogiczne czynnosci jak
poprzednio z tg réznica, ze wirujemy wirnik po zamocowaniu odwaznika probnego w
drugiej pfaszczyZnie korekcyjnej (moze by¢ rézny od zastosowanego w drugim
etapie).

Na zakonczenie trzeciego etapu kalibracji specyficznej zdejmujemy odwaznik
prébny z drugiej plaszczyzny.

Po trzecim etapie kalibracji (Rys. 12) uzyskane nastawy kalibracyjne zostajg
zapamietane w czesci: WIRNIKI; po zapisie, siega¢ mozna do nich réwniez po
wyfgczeniu | powtornym wigczeniu zasilania.

W przypadku kalibracji specyficznej wywazarki dla wywazania wimnika w jednej

ptaszczyznie korekcyjnej z ww. czynnosci wykonujemy tylko pierwsze dwa etapy.

2.4. WYWAZANIE

Po wybraniu z magazynu danych odpowiadajgcych biezacemu typowi wirnika
lub uzyskaniu nowych nastaw kalibracyjnych (dla nowego wirnika), mozemy
przystapi¢ do wywazania.

Za pomocy klawisza szybkiego dostgpu w menu gtéwnym lub uzywajac kursora
wybieramy funkcje: Wywazanie.

Wirnik mocujemy w uchwycie wywazarki i naciskajac przycisk START rozpoczynamy
procedure wykonywania pomiarow i obliczen wartoéci niewywazenia.

Jak juz wspomniano, W omawianym urzadzeniu funkcje przyciskow START i STOP
oraz programu pomiarowego s3 ze sobg powigzane, tzn. po zatgczeniu _napedu
nastepuje samoczynne uaktywnienie wykonywania pomiarow (cyKkl WYWAZANIE i
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KALIBRACJA), a w momencie sakonczenia pomiaru przez program — nastepuje
wytaczenie napedu.

Aktualny stan niewywazenia pokazywany jest na planszy, gdzie liczba wskazow
wektorowych odpowiada przyjetej liczbie ptaszczyzn korekcyjnych (Rys. 2).

W zaleznosci od aktywnej sakladki, oprécz wskazow wektorowych umieszczone $3
pola:

Pole: OBROTY W ktorym pokazywana jest aktualna wartos¢ obrotow
wywazanego wirnika (obr/min),

Pole: ZAKRES w ktorym zaznaczony jest rodzaj pracy wywazarki  ze
wzgledu na sposéb doboru czutoséci przyrzadu; mamy do wyboru
automatyczny dobor czutosci (samoczynne przetgczanie zakresu
przyrzadu), wtedy oznaczenie zakresu przybiera kolor zielony.
Zakresy pomiarowe przyrzadu mozna rowniez przetaczac
recznie.

Przyjeto nastepujaca zasade dla wyboru wzmocnienia sygnatu pochodzacego od
drgan:
- naciéniecie dowolnego z klawiszy: 1, 2 lub 3 spowoduje wytgczenie
automatycznego doboru zakresu pomiarowego,
- naciéniecie klawisza: CTRL + 4 spowoduje  wigczenie pracy
automatycznej, przy czym jest to ustawienie zalecane.
W recznym sterowaniu wyborem zakresow pomiarowych, przyporzadkowanie
klawiszy jest nastepujace:
Klawisz: CTRL + 1 - czuto$¢ najwieksza (zakres doktadny) stosowana przy bardzo
matych wartosciach niewywazenia,
Klawisz: CTRL + 2 - czuto$¢ érednia (zakres normalny) stosowana przy matych i
srednich wartosciach niewywazenia,
Klawisz: CTRL + 3 - czuto$¢ najmniejsza (zakres zgrubny) stosowana przy $rednich
i duzych wartosciach niewywazenia.

Przy recznym sterowaniu zakresami nalezy przyjmowac taki zakres pomiarowy, przy
ktorym wskaz wektorowy jest mozliwie najdtuzszy ale jednoczesnie mniejszy od
promienia kota, w ktore jest wpisany.

Pole: STABILNOSC ilustrujgce dtugoscia linijki $wietinej procentowe roznice
pomiedzy nastepujgcymi po sobie wynikami pomiaréw drgan.
Zarbwno podczas pracy automatyczne) jak réwniez recznej
badana jest stabilno$¢ wskazan wartoéci drgan. Wartosci drgan
nie mieszczace sie w zatozonym marginesie roznic
pomiarowych opézniaja postep pomiaru

Podczas pracy automatycznej uktad pomiarowy czeka na uzyskanie witasciwego

poziomu stabilno$ci wskazan.

Pole: POSTEP okresla gotowos¢ ukfadu pomiarowego do przyjecia do obliczen
wynikow pomiarow. Szybkos¢ przyrostu dtugosci linijki $wietinej
zalezy od liczby wpisanej w czesci: Ustawienia / Automatyka/
Czas gotowosci.
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Dia przyktadu, jesli przyjeto liczbe: 10, to d_%ugoéc’: linijki
$wietlnej przyrasta skokowo O 1/10 dtugosci W jednakowych
cyklach w czasie: ok. 1s/1 cykl.

Standardowa zaktadka: Wyniki wyéwietla tylko pole Postep, zaktadka: Pomiar stuzy
zaawansowanym uzytkownikom do szczegdtowej kontroli procesu wywazania. Sg na
niej wyséwietlone wszystkie powyzej omoéwione pola oraz wartosci modutu | kata
sygnatu jak rowniez wartosci sktadowych napie¢ pomiarowych .

Warunkiem wykonania poprawnego pomiaru jest utrzymanie obrotow wirnika
podczas wywazania W zadanym przedziale okreslonym podczas kalibraciji
specyficznej. W przypadku stosowania zbyt niskich lub za wysokich obrotéw, na
ekranie pojawi sie wartos¢ predkosci obrotowe; wirnika w kolorze czarnym. Wiasciwa
wartoé¢ predkosci obrotowej (predkos¢ obrotowa z kalibracji  specyficznej)
wyéwietlana jest kolorem zielonym.

Wykorzystanie kalibracji producenta umozliwia wywazanie w catym zakresie
uzytecznych obrotow, nalezy jednak wykazac zdrowy rozsadek i stosowac zasade:
Im wieksza masa wirnika, tym nizsze obroty wywazania.

Przy nastawach: Ustawienia/Automatyka wiaczona wyniki pomiaru ukazuja sie
automatycznie po osiggnieciu przez przyrzad gotowosci, W przeciwnym razie wyniki
pomiaru ukazujg si¢ po naci$nieciu pola Zatwierdz przez obstugujacego.

Wyniki wywazania przedstawione sa w dwoch postaciach (Rys. 13):

- wskazéw wektorowych,

- podania wartosci masy odwaznika korekcyjnego w gramach i wyliczonym jego
potozeniem kgtowym w dziatkach podziatu obwodu wirnika.

Posrodku ekranu wyswietlane jest okno stuzace do odczytu potozenia katowego
wirnika. Ustawienie linii promienia wskazu wektorowego na kropce oznacza, z€ U
goéry wirnika znajduje sie w tej chwili potozenie katowe niewywazenia danej
ptaszczyzny.

Diugo$¢ wskazu wektorowego w obrebie jednego  zakresu czutosci, jest
proporcjonalna do wartoéci niewywazenia, a pofozenie katowe zalezy od
umiejscowienia niewywazenia na wirniku.

Potozenie plamki - wyniku wywazania na wskazie wektorowym zalezy od przyjetej
skali liniowej jej potozenia.

Wartosci dopuszczalnego niewywazenia resztkowego wprowadzone w czesci
WIRNIKI , sa reprezentowane na wskazach wektorowych jako zielone kota.

U dotu ekranu pojawia sie komentarz dotyczacy stanu niewywazenia:

a) jezeli plamka pofozona jest wewnatrz zielonego okregu, oznacza to ze wartos¢
niewywazenia resztkowego wirnika liczonego w [gmm] jest mniejsza od
dopuszczalnego i pojawia sie komentarz:

WIRNIK WYWAZONY
b) jezeli plamka pofozona jest na zewnatrz zielonego okregu, oznacza to ze

wartosé niewywazenia resztkowego wirnika liczonego w [gmm] jest wigksza od
dopuszczalnego i pojawia sie komentarz:

WIRNIK NIE JEST WYWAZONY
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Pod wynikami wywazania (wyniki dynamiczne) znajduje sie wiersz z wyswietlona
sktadowg statyczng niewywazenia.

Na planszy wynikow aktywne pola pozwalajg na podjecie nastepujacych dzia#aﬁ:_ _
a) kontynuacje wywazania poprzez wybér pola Wywazanie, lub przez uruchomienie
napedu,

b) sumowanie mas dowolnej liczby odwaznikow korekcyjnych zamocowanych W
tej samej ptaszczyznie na wirniku w dowolnych miejscach ~ wzgledem podziatki
katowej (wybor pola Sumowanie),

c) rozktad wypadkowej masy wywazajgcej na zadane pofozenia katowe w przypadku
braku mozliwosci zastosowania tej masy w okreslonym w pomiarach miejscu wybor
pola Podziat),

d) wydrukowanie wynikéw wywazania w postaci raportu na dotaczonej drukarce —
wybér pola Wydruk.

Zerowanie

Procedura zerowania wykonywana jest automatycznie podczas uruchamiania
modutu pomiarowego. Nie wymaga ona wigczania napedu.
Po ustaleniu wskazan komputer samoczynnie zatwierdzi uzyskane wartosci. Jezeli
pomimo kilkuminutowego oczekiwania nie nastapi minimalizacja wskazan przyrzadu
do poziomu, przy ktorym przyrzad jest wiasciwie zerowany, to nalezy nacisnac
klawisz OK.

2.5. WYDRUK

Oprogramowanie ROTORTEST-u 505 umozliwia przygotowanie raportu
drukowanego na zainstalowanej w korpusie przyrzadu standardowe; drukarce
komputerowej.

Dane potrzebne do utworzenia raportu, takie jak: nazwa wywazanego wirnika i
promienie dla odwaznikéw korekcyjnych pobierane sg przez program Zz czesci
WIRNIKI.

Nagtéwek raportu oraz imig i nazwisko operatora pobierane s3g z czesci
KONFIGURACJA.

Dane dotyczace niewywazenia resztkowego pobierane sa z ostatnio wykonanego
pomiaru.

Na podstawie powyzszych informacii obliczona zostaje rzeczywista uzyskana klasa
doktadnosci wywazania.

Po wpisaniu przez operatora numeru raportu i potwierdzeniu klawiszem ENTER,
dane zostaja wystane na drukarke.

Oprécz  wydruku istnieje rowniez mozliwos¢ zapisu wszystkich  wynikow
niewywazenia na dysk lub nosnik USB. Nalezy wtedy ustawi¢ odpowiednia sciezke
dostepu do miejsca zapisu w polu: Ustawienia oraz zaznaczy¢ pola z odpowiednimi
funkcjami.
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3. Protoké{ badan przyrzadu.

Modut ROTORTEST-505 wraz z uktadem mechanicznym stanowi ztozony przyrzad
pomiarowy. W celu zapewnienia poprawnej | bezawaryjnej pracy oraz Wysoce
precyzyjnych wskazan, producent zaleca przeprowadzanie okresowych przegladow i
konserwacji catego uktadu pomiarowego przez SERWIS-CIMAT.
Wykonanie pierwszego przegladu zalecane jest po uptywie 2 lat od terminu oddania
przyrzadu, a nastepnych po kazdym kolejnym roku eksploatacji.

Lp. |Data badania Uwagi Podpis i pieczec
pracownika serwisu

1
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