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1. Podstawa i aspekty formalne opracowania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Laskowskiego pt.: ,,Badanie wykorzystania
mikrosieci jako wysp energetycznych integrujgcych prosumentow, producentow i odbiorcow
przy wykorzystaniu inteligentnej infrastruktury sieciowej” opracowana zostala na podstawie
umowy o dzieto nr 5.05/D/1 zawartej w dniu 5 maja 2025 r. pomiedzy Instytutem Maszyn
Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdansku a autorem niniejszej recenzji.
Przedmiotowa umowa jest nastepstwem odpowiedniej decyzji Rady Naukowej IMP PAN,
ktora w ramach swoich kompetencji okreslonych Statutem IMP PAN przeprowadza przewody
doktorskie oraz nadaje stopnie naukowe doktora i doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Tym samym w ramach
recenzji powyzszej rozprawy doktorskiej przedstawiona zostanie, zgodnie z wymaganiami art.
187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz.
1571 z po6zn. zm.), ocena ogdlne; wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej Doktoranta w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Promotorem niniejszej rozprawy jest prof. dr hab. inz. Jan Kicinski. Dr h.c. mult,
reprezentujacy Centrum Badawcze PAN KEZO, O5/Z2 - Zaktad Energetyki Rozproszonej
i OZE Instytutu Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdansku.

Autor niniejszej recenzji, zgodnie z ogolnie przyjetymi zwyczajami dotyczacymi wykonania
przedmiotowej recenzji oswiadcza, ze posiada odpowiednie kwalifikacje, wiedze

1 doswiadczenie do profesjonalnego wykonania recenzji, a w szczegolnosci:
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» wykonanie przedmiotu umowy lezy w granicach jego mozliwosci i nie istniejg zadne
przeszkody natury technicznej i prawnej uniemozliwiajgce w caloSci wykonanie
przedmiotu umowy,

* nie jest wspoOtautorem prac naukowych Kandydata do stopnia doktora,

* nie uczestniczyl, ani nie uczestniczy wspdlnie z Kandydatem do stopnia doktora
w zespotach badawczych, realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow
krajowych lub zagranicznych,

* nie prowadzit wspodlnie z Kandydatem do stopnia doktora prac naukowych
w instytucjach naukowych,

* nie sporzadzal recenzji w innych postgpowaniach o awans naukowy Kandydata do
stopnia doktora oraz nie petlil w nich funkcji promotora Iub promotora
pomocniczego,

* nie zachodzg inne okolicznosci okreslone w art. 245 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2023 r. poz. 775 ze zm.), ktore

skutkowalyby niemoznoscig wykonania przedmiotu umowy.

2. Sylwetka naukowa Doktoranta

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest zwienczeniem studiow doktoranckich
Doktoranta zrealizowanych w trybie wdrozeniowym, w latach 2018 + 2024 w Instytucie
Maszyn Przeptywowych PAN w Centrum Badawczym KEZO. Doktorant jest absolwentem
Politechniki Warszawskiej, Wydzialu Inzynierii Produkcji gdzie w roku 2015 ukonczyt studia
pierwszego stopnia, a w roku 2017 studia magisterskie ze specjalnoscig Inzynieria Produkcji
Zglobalizowanej, ktéra zapewne stworzyla asumpt do analizowanej w rozprawie doktorskiej
inzynierii inteligentnej produkcji energii elektrycznej w mikrosystemie wyspowym.

Od wrzesnia 2015 roku, a zatem bezposrednio po zakonczeniu studiéw inzynierskich, jest
zwigzany zawodowo z GK PGE, obejmujac kolejne istotne stanowiska po kierownictwo
w projekcie megainwestycji GK PGE zwigzanej z magazynowaniem energii elektrycznej,
z udzialem takze w pracach Komitetu Rozwoju Biznesu i Innowacji GK PGE, w tym
z opracowywaniem strategii wykorzystania wodoru.

Doktorant wykazuje takze aktywno$¢ naukowa. Jest wspotautorem publikacji; The impact of
electrification of heating on the power grid for a selected area microgrids, wydanej
w prestizowym czasopi$smie Archives of Thermodynamics DOI 10.24425/ather.2023.149716.

Brat aktywny wudziat w konferencjach naukowych o tematyce wysoko zbieznej
z problematyka swojej rozprawy doktorskiej, gtéwnie organizowanych przez KEZO IMP
PAN. Ukonczyt kilka istotnych dla profilu zawodowego kursow 1 otrzymal stosowne
certyfikaty.

Tak przedstawiona sylwetka naukowa Doktoranta, o dynamicznym rozwoju zawodowym
I istotnych akcentach naukowych, bardzo dobrze wpisuje si¢ w podjeta tematyke i cel
rozprawy doktorskie oraz jej wdrozeniowy charakter.


http://dx.doi.org/10.24425/ather.2023.149716

3. Ogélna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Recenzowana praca doktorska mgr. inz. Michata Laskowskiego pt.: ,,.Badanie wykorzystania
mikrosieci jako wysp energetycznych integrujgcych prosumentow, producentow i odbiorcow
przy wykorzystaniu inteligentnej infrastruktury sieciowej” zostata zredagowana na 191
stronach w 8 rozdziatach. Praca zawiera tacznie 24 tabele systematycznie numerowane oraz
podobnie numerowanych 77 rysunkéow. Ponadto w rozprawie zamieszczono wymagane
streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz wazniejszych oznaczen i symboli.
Istotnym atutem pracy doktorskiej jest przywotanie 82 publikacji bezposrednio zwigzanych z
tematyka oraz celem rozprawy. Edycyjnie praca doktorska nie budzi zastrzezen. Calo$¢ jest
poprawnie wydrukowana i oprawiona.

Charakterem swoim przedmiotowa rozprawa stanowi studium teoretyczno-empiryczne,
szczegblowo zorientowane w newralgicznym dla transformacji energetycznej obszarze
generacji rozproszonej oraz autonomicznych struktur sieciowych. Zauwazalny od paru lat
dynamiczny rozwdj odnawialnych Zrodet energii (OZE), a takze postgpujaca decentralizacja
systemu elektroenergetycznego oraz rosngce wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i niezawodnos$ci zasilania stanowig dla Doktoranta zasadnicze przestanki do poszukiwania
nowych paradygmatéw w projektowaniu i sterowaniu lokalnymi systemami dystrybucji
energii ze zrodet prosumenckich. Tym samym mozna juz na wstepie uznac, ze przedtozona do
recenzji rozprawa prezentujac kompleksowe i oryginalne w swojej postaci podejscie do
problematyki optymalizacji mikrosystemow elektroenergetycznych jest odpowiedzig na tak
scharakteryzowane wyzwania. Trudno takze na wstepie nie podkreslic empirycznego
i utylitarnego charakteru rozprawy, co dla Doktoranta przedstawiajacego jej wyniki w finale
realizacji tzw. ,,doktoratu wdrozeniowego” ma bardzo istotne znaczenie, W tym, podkreslane
przez art. 187.2. przedmiotowej Ustawy (Dz. U. 2024 poz. 1571 z pdzn. zm.), poprzez
zaprezentowanie oryginalnego rozwigzania w zakresie zastosowania wynikow wiasnych
badan naukowych wdrazanych w sferze gospodarczej.

4. Ocena merytorycznej zawartosci rozprawy

W swoim wstepie (rozdz. 1.) Doktorant prezentujac syntetyczny przeglad literatury i stanu
wiedzy w dziedzinie mikrosieci elektroenergetycznych omawia struktur¢ krajowych sieci
elektroenergetycznych, z uwzglgdnieniem hierarchii napie¢ (wysokie, srednie, niskie) oraz
zasad funkcjonowania systemow przesylowych 1 dystrybucyjnych. Prezentuje dalej
wytworcoOw energii elektrycznej na réznych poziomach napigé, wskazujac na rdéznorodnosé¢
zrodet — od konwencjonalnych elektrowni po rozproszone jednostki generacji. Kluczowsa dla
celow rozprawy czeScig tego rozdziatu jest definicja mikrosieci, rozumianych jako lokalnych
systemow zdolnych do autonomicznej pracy (tzw. tryb wyspowy), co zwigksza niezawodno$¢
dostaw, redukuje straty transmisyjne i wspiera integracje OZE. Doktorant stusznie podkresla,
ze doglebna analiza ewolucji rynku energii — od modelu w pelni scentralizowanego do

hybrydowego, z rosnacg rolag rynkéw lokalnych i prosumeryzmu — jest niezbedna do

3



zbudowania realistycznych, prezentowanych w kolejnych rozdziatach rozprawy modeli
ekonomicznych oraz sformutowania wybranych zadan optymalizacyjnych w zakresie
optymalnego doboru zroédet wytworczych wraz z opracowaniem algorytméw pracy
projektowanego mikrouktadu opartego o dwusekcyjng magistrale. W zakonczeniu tego
rozdzialu Doktorant odwoluje si¢ do jednego z najistotniejszych waloréw rozprawy
wskazujac, ze dla badanego mikrosystemu testowego zostaly zainstalowane w 2022 roku
odpowiednie urzadzenia pomiarowe u ponad 260 Ilokalnych odbiorcéw energii
elektrycznej, co pozwala zauwazy¢ nie tylko skale zalozonego planu badan, ale takze
poprzez tak duzg ich reprezentatywno$¢ wynikajaca stad wysoka wiarygodnos¢
otrzymanych wynikéw badan.

W rozdziale 2. Doktorant szczegotowo prezentuje obszar badan — Gming Miastkowo, wiejska
jednostke administracyjng o rozproszonej zabudowie, co determinuje specyficzne wyzwania
energetyczne. Wybor lokalizacji uzasadnia jej reprezentatywnoscig dla typowych obszarow
wiejskich wraz z brakiem redundancji w zasilaniu. Prezentuje dalej dane demograficzne,
strukture sieciowa (8 stacji SN/nN o mocy umownej 3853 kW) oraz charakterystyke
energetyczng, w tym obecno$¢ 10 prosumentdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem gléwnego
odbiorcy, jakim jest tartak, generujacy szczytowe zapotrzebowanie przekraczajace 600 kWe.
Zuzycie energii elektrycznej w ujeciu miesigcznym przedstawiono na licznych rysunkach
autorstwa Doktoranta, co pozwolito zidentyfikowa¢ wzorce konsumpcji i emisje zwigzane
z obecnym systemem zasilania. Doktorant rozpoznat w ten sposob realia energetyczne gminy
Miastkowo, co byto kluczowe dla wtasciwego zaprojektowania mikrosieci dostosowanej do
lokalnych potrzeb. Rozdziat ten jest ponadto bogaty w szereg danych liczbowych, definicji
18-tu mikrozrodet, rodzajow magazyndéw energii cieplnej i elektrycznej i graficznych
ilustracji potwierdzajacych bardzo dobra znajomos$¢ przedmiotu podjetej przez Doktoranta
rozprawy.

Rozdzial 3 szczegolowo charakteryzuje obszar badanej mikrosieci, prezentuje Kryteria
wyboru lokalizacji w tym opis gminy Miastkowo, jej oddzialywanie na jako$¢ powietrza
poprzez analiz¢ emisji poszczegdlnych zanieczyszczen, a w konkluzji wskazuje wybrang do
badan czg¢s¢ wsi Miastkowo, na terenie ktorej powstanie przedmiotowa mikrosie¢ zdolna do
samodzielnego zaopatrywania w energi¢ elektryczng 261 odbiorcow, ktorych obecnie
eksploatowane instalacje prosumenckie sg lub beda przytaczone do tej sieci. Jest to kolejne
bardzo istotne, opracowane i poparte wlasnymi analizami przez Doktoranta, zatozenie w
aspekcie osiaggniecia przyjetego celu rozprawy.

W rozdziale 4 Doktorant syntetycznie przedstawia teoretyczne podstawy optymalizacji
dziatania zaproponowanego w rozprawie mikrosystemu elektroenergetycznego celem
wskazania optimum; struktury zainstalowanej mocy, pojemnosci zasobnikow energii
elektrycznej, produkcji energii elektrycznej, przeptywu mocy z i do zasobnikow energii
poprzez sie¢ dystrybucyjng. Rozroznia optymalizacj¢ dynamiczng (dostosowanie w czasie

rzeczywistym do zmiennych warunkéw zapotrzebowania 1 produkcji) oraz statyczng
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(dtugoterminowe planowanie konfiguracji systemu) w zarzadzaniu mikrosiecia, wskazujac, ze
optymalizacja dynamiczna jest kluczowa dla pracy wyspowej, a statyczna wspiera
strategiczne decyzje inwestycyjne. Tym samym Doktorant potwierdza dobra znajomo$é
procedur optymalizacyjnych, jakie zamierza wykorzysta¢ w kolejnym etapie swojej rozprawy.
Obszerny rozdzial 5 otwiera zasadniczg cze$¢ badawcza rozprawy definiujgc na wstepie cel
oraz zasadniczg teze rozprawy.

Wiodacy cel pracy brzmi:

opracowanie i weryfikacja symulacyjna nowej, kompleksowej metody optymalizowania
Struktury i pracy mikrosystemu elektroenergetycznego, zorientowanej na jednoczesng
minimalizacje dwoch kluczowych wskaznikow: krancowego kosztu energii elektrycznej oraz
sladu weglowego, przy bezwzglednym zachowaniu ciggtosci zasilania i zaspokojeniu potrzeb
odbiorcow. Realizacje tak zdefiniowanego celu oparto na autorskim, zaawansowanym
narzedziu obliczeniowym Doktoranta, nazwanym Microgrid Design and Simulation
(MDS).

Natomiast zasadnicza teza rozprawy zostata nastepujaco sformutowana:

mozliwe jest skuteczne zaprojektowanie i zweryfikowanie techniczne funkcjonowania
mikrosystemu elektroenergetycznego AC/DC, zdolnego do pracy wyspowej, przy uzyciu
autorskiego narzedzia MDS. Narzedzie to, wykorzystujac odpowiednio zbudowane algorytmy
optymalizacyjne, ma na celu minimalizacj¢ krancowego kosztu energii i $ladu weglowego.
Ponadto Doktorant stawia hipoteze, Ze jakos¢ wynikow uzyskanych za pomocqg MDS jest
porownywalna z innymi zaawansowanymi metodami optymalizacji dynamicznej.
Opracowanie przez Doktoranta wlasnego, modularnego narzedzia obliczeniowego
(Microgrid Design and Simulation) uzna¢ nalezy za wiodace osiagniecie zaprezentowane
w rozprawie, zarowno pod wzgledem naukowej oryginalnosci jak cech uzytkowych tego
narzedzia. Sktada si¢ ono z trzech zintegrowanych programéow, co pozwala na kompleksowe
podejscie do rozwigzania postawionego problemu badawczego: od doboru komponentow,
przez symulacje operacyjng, po analiz¢ sieciowa. W rozdziale tym szczegdtowo
przedstawiono architekture narzedzia, modele matematyczne poszczegdlnych komponentow
(zrodet OZE, magazynow, odbiorow), funkcje celu oraz zdefiniowano 13 warunkow
ograniczajacych wyznaczenie optymalnych stanow pracy mikrosystemu. Rozdzial ten
kolejny raz potwierdza nie tylko bardzo dobra znajomo$é podjetego problemu
badawczego, ale takze wskazuje na oryginalne rozwigzanie postawionego problemu
badawczego przy wykorzystaniu opracowanego przez Doktoranta wlasnego i
oryginalnego narzedzia badawczego.

W rozdziale 6 Doktorant szczegotowo przedstawia i analizuje zaprojektowany, zbilansowany
oraz zoptymalizowany mikrosystem Miastkowo, prezentujac i analizujac schematy blokowe
dla o$miu trybow pracy mikrosieci, w tym np. tryb wyspowy, czy przy udziale wsparcia KSE,
co jest dowodem kompleksowego podejscia do zagadnien sterowania i automatyki. Definiuje
réwniez warunki konieczne do bezudarowego przejscia w wyspowy tryb pracy, bez
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naruszenia parametréw jakosciowych energii elektrycznej, co ma réwniez podstawowe
znaczenie praktyczne. Dla kazdego trybu Doktorant opisuje algorytmy sterowania
urzadzeniami, okre§lajac warunki pracy wyspowej bez wplywu na jako$¢ energii (np.
stabilno$¢ napigcia, czgstotliwosci) osiggajac w ten sposdb zasadniczy od strony praktycznej
cel wykonalnosci mikrosieci w zatozonej i zbadanej lokalizacji.

Wyniki przedstawione w rozdziatach 6 i 7, w sposob jednoznaczny potwierdzajg stuszno$¢
przyjetych przez Doktoranta zatozen. Przeprowadzone caloroczne symulacje pozwolity na
optymalny doboér technologii i mocy urzadzen wytworczych (farmy fotowoltaiczne, turbiny
wiatrowe) oraz zasobnikOw magazynujacych, zdolnych do zbilansowania lokalnego
zapotrzebowania. Szczegdlowa analiza pracy systemu w interwatach 15-minutowych dla dni
krytycznych (najwyzsze zapotrzebowanie) wykazata, jak dynamicznie poszczegdlne elementy
systemu reaguja na zmiany obcigzenia i generacji, utrzymujac stabilno$¢ systemu.
Przedstawione przez Doktoranta wyniki dowodza, ze uwzgl¢dniajac scenariusze szczytowe
maksymalne obcigzenie elementow projektowanej sieci nie przekracza 12%, co jest
technicznym dowodem na poprawno$¢ i bezpieczenstwo zaproponowanego rozwigzania. Taki
wynik potwierdza, ze zaprojektowana i zoptymalizowana przez Doktoranta mikrosie¢ nie
tylko zapewni energie elektryczna, ale takze wysoka niezawodno$¢ pracy, nie stwarzajac
zagrozenia dla infrastruktury. Ostatecznym dowodem na skuteczno$¢ metody byla analiza
matematyczna krancowego kosztu energii.

Decydujacym argumentem poprawno$ci zatozen projektu i optymalizacji mikrosystemu
Miastkowo jest wykazanie, ze energia elektryczna produkowana w ramach tej mikrosieci
moze osiggnaé koszt na poziomie 0,92 zV/kWh, w poréwnaniu do kosztu zakupu energii
z KSE na poziomie 0,99 z/kWh. To dowodzi jednoczesnie ze w okreslonych warunkach
techniczno-ekonomicznych, inwestycja w lokalna, opartag na OZE mik rosie¢, jest nie tylko
rozwigzaniem odpowiadajacym wspotczesnym wyzwaniom klimatycznym i1 zwigkszajacym

lokalne bezpieczenstwo energetyczne, ale rowniez w petni uzasadnionym ekonomicznie.

5. Uwagi krytyczne i pytania

Uwazna lektura uwag i komentarzy przedstawionych w ramach przegladu poszczegélnych
rozdziatlow rozprawy doktorskiej, przytoczonych odnosnie jej naukowego, badawczego oraz
utylitarnego charakteru wyraznie wskazuje, ze nie ma tam miejsca na istotne uwagi
krytyczne, wobec szeregu pozytywnych spostrzezen i ocen odnotowanych w aspektach
merytorycznych przez autora niniejszej recenzji. Drobne usterki edycyjne — tzw. literowki, nie
maja znaczenia wobec nienagannej szaty graficznej rozprawy.

W zakonczeniu merytorycznych i utylitarnych aspektow niniejszej oceny pracy doktorskiej
celowym wydaje si¢ postawi¢ kilka pytan skierowanych do Doktoranta, ktdre nasuwajg si¢ po

szczegotowej lekturze Jego rozprawy:



czy zaprojektowana i zoptymalizowana mikrosie¢ moze bez istotnych zmian lub
z jakimi istotnymi zmianami zosta¢ zaadaptowana dla innej lokalizacji, innej gminy
wiejskiej o innej strukturze OZE i wielu innych parametrach i uwarunkowaniach,

jak dalece zaprojektowany mikrosystem ,,odporny” jest na niewykluczone zmiany
legislacyjne w zakresie polityki klimatycznej, OZE, systemu ETS i innych
uwarunkowan, ktorych zmiany/nowelizacje nie sa wykluczone na poziomie KE UE,
jak przedstawia si¢ strona ekonomiczna tak szeroko zakrojonego projektu budowy
mikrosystemu, jego optymalizacji i wdrozenia. Kto 1 w jakiej orientacyjnie wysokosci
bedzie w stanie ponies¢ koszty inwestycyjne takiego oryginalnego projektu,

czy zdaniem Doktoranta opracowane w rozprawie algorytmy, przeprowadzony proces
optymalizacji wielu zdefiniowanych zadan moze w bliskiej perspektywie przeja¢ Al,
a jesli tak, to w jakim zakresie?

6. Podsumowanie recenzji, zasadnicze konkluzje, wnioski koncowe

Przedstawiona w ramach niniejszej recenzji analiza zawartosci rozprawy doktorskiej oraz

wynikow jej badan pozwala sformutowaé nastgpujace zasadnicze konkluzje:

>

Doktorant bazujac na kryteriach kosztowych i $rodowiskowych zrealizowat
zasadniczy cel swojej pracy, wskazujagc optymalng dla przyjetych zalozen
1 uwarunkowan mikrosie¢ Miastkowo,

jednoznacznie udowodnit przyjeta teze badawcza potwierdzajac ze opracowane
1 zaimplementowane w autorskim narzedziu MDS (Microgrid Design and Simulation)
algorytmy optymalizacyjne moga stanowi¢ skuteczne i wiarygodne rozwigzanie do
projektowania oraz weryfikacji technicznej 1 ekonomicznej mikrosystemow
elektroenergetycznych niskiego napigcia, zdolnych do pracy wyspowe;,

udowodnienie zatozonej tezy przeprowadzone zostalo przez Doktoranta poprzez
Scisle i logicznie skonstruowany plan badawczy oparty na precyzyjnie opracowanych
modelach matematycznych, ktéore wiernie odwzorowaly prace komponentow
mikrosieci i pozwolity na kwantyfikacje kosztow i emisji,

jednym z najbardziej znaczacych osiggnig¢ Doktoranta, o istotnym walorach
naukowych i utylitarnych, jest implementacja wtasnego funkcjonalnego, autorskiego
narzgdzia MDS, ktore zintegrowato opracowane modele i algorytmy, umozliwiajac
przeprowadzenie ztozonych obliczen.

opracowane narzedzie MDS wykorzystujac empiryczne dane obcigzeniowe
I wiarygodne dane pogodowe wykazato swoje funkcjonalne walory poprzez
realistyczne studium przypadku mikrosystemu dla Gminy Miastkowo, wykazujac
jednoczesnie istotny potencjal techniczny i ekonomiczny mikrosieci, jednocze$nie
udowadniajac, ze dzigki wlasciwemu doborowi OZE 1 zasobnikdéw energii, mozliwe

jest dynamiczne bilansowanie popytu i podazy w skali lokalnej,



» ostatecznie konkludujac nalezy podkresli¢, ze przedtozona do recenzji praca doktorska
prezentuje dojrzate, kompleksowe 1 interdyscyplinarne podejscie do jednego z
najwazniejszych wyzwan technologicznych w aspekcie zmian klimatu, a jej wyniki
potwierdzaja oryginalne naukowo i utylitarnie walory widoczne w opracowanej przez
Doktoranta rozprawie.

Potgczenie wzajemnie powigzanych ~metod badawczych, zdefiniowanych zadan
optymalizacyjnych oraz zbudowanie odpowiednich algorytméw, a przede wszystkim
wykorzystanie wlasnego narzedzia — Microgrid Design and Simulation (MDS) — jest zdaniem
recenzenta dowodem profesjonalnego podejscia Doktoranta do osiggniecia zdefiniowanego
celu badawczego i udowodnienia postawionej tezy rozprawy. Raz jeszcze nalezy podkreslic,
ze osiagnigcie celu rozprawy doktorskiej jak i udowodnienie jej tezy zostato zrealizowane
przez Doktoranta z uzyskaniem wielu naukowo oryginalnych i utylitarnie/wdrozeniowo
warto§ciowych efektow.

Nie ulega watpliwosci, ze tematyka niniejszej rozprawy bardzo dobrze wpisuje si¢ w profil
Instytutu Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdansku, poszerzajac juz
wybitny dorobek IMP PAN w zakresie projektow i optymalizacji systemow energetycznych
opartych na OZE.

Biorgc pod uwage wszystkie aspekty opracowanej recenzji przedmiotowej rozprawy
doktorskiej 1 jej powyzej podsumowane walory nalezy sformutowa¢ dwa najistotniejsze
wnioski koncowe:

= zasadniczy wniosek stwierdzajacy, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Michata
Laskowskiego pt.: ,,Badanie wykorzystania mikrosieci jako wysp energetycznych
integrujgcych  prosumentow, producentow i odbiorcow przy wykorzystaniu
inteligentnej infrastruktury sieciowej” spelnia wszelkie wymagania okreslone w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2024 poz. 1571 z pdézn. zm.) 1 tym samym, jako recenzent tej rozprawy przedktadam
wniosek do Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii
Nauk w Gdansku 0 jej przyjecie i dopuszczenie mgr. inz. Michata Laskowskiego do
dalszego procedowania o nadanie stopnia naukowego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie: inzynieria mechaniczna,

» uwzgledniajac wyzej przytoczone ponadprzecietne wyniki oraz walory w zakresie
naukowej 1 utylitarnej oryginalnosci przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej

nalezy réwniez sformutowaé wniosek o wyr6znienie tej rozprawy.
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