Opis zadania

LAutotermiczny reaktor grawitacyjny zgazowania odpadow komunalnych”

Celem projektu jest opracowanie technologii do termicznego przetwarzania odpadow
komunalnych w wysokokaloryczny syngaz oraz optymalizacja konstrukcji i parametrow
pracy instalacji cigglego zgazowania w reaktorze grawitacyjnym.

W projekcie zastosowana zostanie technologia, ktora zasadniczo polega na rozktadzie
w warunkach wysokiej temperatury odpadoéw sktadajacych si¢ z plastikow, papieru,
tekstyliow, biomasy oraz substancji mineralnych, w mieszaning gazoéw (syngaz) zlozong z
glownie z monotlenku wegla (CO), wodoru (Hz), metanu (CHj) i ditlenku wegla(CO).
Zrédtem ciepta rozktadu termicznego odpadéw jest, z jednej strony regulowany i ograniczony
przestrzennie proces spalania, z drugiej za$ ciepto pochodzace z procesu chtodzenia syngazu.
Czynnikiem zgazowujacym bedzie mieszanina powietrza 1 pary wodnej, przy czym ze
wzgledu na kaloryczno$¢ syngazu najbardziej korzystny jest minimalny udziat powietrza. Po
wylocie z reaktora gaz zostanie poddany schodzeniu i oczyszczeniu tak, by moglt zostaé
wykorzystany w silniku spalinowym.

W ramach projektu przeprowadzone zostang badania procesu zgazowania odpadow
komunalnych na istniejgcym, zaprojektowanym w IMP, reaktorze ogoélnego przeznaczenia.
Wykonane zostang proby zgazowania na odpadach o réznym sktadzie, wielkosci czastek i
wilgotnos$ci. Poniewaz odpady komunalne stanowia mieszaning o bardzo zmiennym skladzie,
przy czym najistotniejsze sg plastiki, papier, tektura, tekstylia i biomasa, produkty procesu
Zgazowania w sposob zasadniczy zaleza od ich udzialow. Warto podkresli¢, ze znaczna czgsé
odpadow to materiaty palne posiadajace znaczne zasoby energii chemicznej. Jednakze nie
tylko sktad chemiczny ma znaczenie na sktad finalny syngazu, ale takze sposob prowadzenia
procesu oraz warunki panujace w reaktorze. Duzy wplyw na przebieg zgazowania oraz na
sktad syngazu ma wilgo¢ zawarta we wsadzie, ktora spowalnia szybko$¢ procesu, obniza
temperatur¢ w reaktorze 1 redukuje warto$¢ opatowa syngazu. Przeprowadzone
wielowariantowe badania zgazowania odpadow o réznej morfologii, rozdrobnieniu i
wilgotnosci beda stanowity podstawe do stworzenia charakterystyki procesu. Do analizy
procesu wykorzystane zostanie nowoczesne laboratorium wyposazone w chromatografy
gazowe i cieczowe, analizatory CHNS, spektrometr XRF, analizatory gazow, kalorymetry,
kamera termowizyjna i inne. Jednoczesnie z badaniami eksperymentalnymi prowadzone beda
prace modelowe nad przebiegiem procesu transportu ciepta, pirolizy i reakcji chemicznych w
reaktorze zgazowujgcym ze ztozem statym.

Kolejnym etapem realizacji zadania bedzie zaprojektowanie nowego autotermicznego
reaktora grawitacyjnego (ARG) przystosowanego do zgazowania odpadéow komunalnych
instalacji. W odniesieniu do reaktora uzyto przymiotnika autotermiczny, co oznacza
wykorzystanie ciepta syngazu do ogrzania wstepnego wsadu, dzigki czemu nastapi
odparowanie wilgoci, podniesienie temperatury procesu, a w konsekwencji uzyskanie
wysokokalorycznego syngazu. W przeciwienstwie do reaktorow obrotowych, ktore przez to
sg bardziej awaryjne, wymagaja konserwacji i cigglego zasilania energig elektryczna,
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zaprojektowany zostanie reaktor grawitacyjny (bez czg$ci ruchomych), co gwarantuje
niezawodno$¢, ale wymaga dobrze opracowanej konstrukcji. Prace eksperymentalne i
modelowanie numeryczne procesu okre§lag optymalne parametry geometryczne reaktora: jego
srednicg, wysokos¢, wielko$¢ strefy suszenia, spalania i1 redukcji, polozenie dysz
powietrznych i parowych oraz ich odlegto$¢ od wylotu syngazu.

Reaktor wraz z uktadem podawania odpadow, komora spalania oraz instalacjg
oczyszczania Ssyngazu zostanie zainstalowany na terenie Zakladu Zagospodarowania
Odpadéw (ZZO) w Nowym Dworze, przez co mozliwe beda intensywne badania z
wykorzystaniem lokalnego surowca. Na ich podstawie zostang opracowane charakterystyki
reaktora. Szczegolne znaczenie beda miaty takie parametry pracy jak: kaloryczno$¢ i czysto$é
gazu, czas nieprzerwanej pracy, bezawaryjno$¢é, zuzycie materiatow.
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