HYDROFORUM 2023 - 50 lat minelo!

Z poczgtkiem pazdziernika 2023 r. mineto 50 lat od konferencji naukowo-technicznejf HYDROFORUM’73
zorganizowanej wspdlnym wysitkiem przez Instytut Maszyn Przeptywowych PAN i Zaktfady Energe-
tyczne Okregu Pétnocnego. Zapoczgtkowany wowczas cykl konferencyjny kontynuujq obecnie doroczne
Polskie Konferencje Hydroenergetyczne HYDROFORUM. Statymi wspdtorganizatorami sq: Towarzystwo
Elektrowni Wodnych, Instytut Maszyn Przeptywowych PAN i Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych. Tegoroczna konferencja obradowata w dniach 25-26 paZdziernika w czterogwiazdkowym
hotelu Scandic Wroctaw. Lokalnym wspdtorganizatorem byt Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Poli-
techniki Wroctawskiej.

Miasto mostow i krasnoludkow

Mysl o tym, by na miejsce jednej z konferencji HYDROFORUM wybra¢ Wroctaw, towarzyszyta organi-
zatorom od szeregu lat w zwigzku z zamiarem doprowadzenia do wizyty technicznej na Stopniu Wod-
nym Malczyce. Decyzja dojrzata krétko po oddaniu EW Malczyce do eksploatacji i wstepnych rozmo-
wach z przedstawicielami PGW Wody Polskie. Oczywistym kandydatem na lokalnego partnera nauko-
wego byt Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Politechniki Wroctawskiej, z ktérym stali organizatorzy
pozostawali w dtugoletnim kontakcie i ktdry zostat ostatecznie wspétorganizatorem wydarzenia.
Warto przypomnieé, ze w roku 2005 Politechnika Wroctawska byta wspoétorganizatorem konferenciji
HYDROFORUM na zamku w Kliczkowie, a w roku 2012 sprawowata - wspélnie z IMP PAN - patronat
naukowy nad konferencjg Hidroenergia 2012. Do czasu HYDRO 2018 byta to najwieksza konferencja
hydroenergetyczna zorganizowana kiedykolwiek w naszym kraju. Obradowata na terenach Hali Stule-
ciawe Wroctawiu, zas jej wspétorganizatorami byty: nieistniejgce juz Europejskie Stowarzyszenie Matej
Energetyki Wodnej (ESHA) i Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych (TRMEW). Przy okazji
tego wydarzenia rozpoczat tez dziatalnos¢ kwartalnik ,,Energetyka Wodna”.

W rzeczy samej Wroctaw dysponuje szeregiem innych atutéw, ktére mogty przyciggna¢ uwage organi-
zatorow HYDROFORUM - wsréd nich znakomitg logistyka zwigzang z potozeniem na skrzyzowaniu daw-
nych szklakow handlowych, a takze silnymi zwigzkami z gospodarkg wodng, transportem wodnym, hy-
droenergetykga, w koncu szczegdlng atmosferg i bogactwem kulturowym bedgcym w duzej mierze wy-
nikiem szczesliwego pogodzenia dziedzictwa tych, ktérych
trudne losy przygnaty zza obecnej wschodniej granicy kraju z sza-
cunkiem dla przesztosci miejsca, do ktérego przybywali i zrozu-
mieniem dla losu tych, ktdrzy w latach czterdziestych ubiegtego
stulecia musieli opuscié miasto na zawsze.

Swiadectwem zwigzkéw miasta z transportem wodnym jest
Wroctawski Wezet Wodny z licznymi jazami i 116 mostami po-
przerzucanymi nad réznymi odgatezieniami Odry. O zwigzkach z
hydroenergetyka swiadczg dwie elektrownie wodne zlokalizo-
wane w centrum miasta. Wsréd najnowszych atrakeji kulturo-
wych $rédmiescia Wroctawia wymienic nalezy odlewane z brazu
posazki krasnoludkdw o réznych specjalizacjach zawodowych.
Sq wsrdd nich i Elektroludki, ktére od czasu obchodzonego w
roku 2019 jubileuszu Wroctawskiego Oddziatu SEP pracowicie Ag" Elektroludki
podtaczaja do sieci latarnie uliczna przed siedzibg NOTu. W trak- (ﬂ s?{iﬁ";ﬁi:ik'
cie sesji inauguracyjnej HYDROFORUM 2023 autor tego tekstu .

miat zaszczyt otrzymaé odlew ptaskorzezby tej sceny z rak pre-
zesa Wroctawskiego Oddziatu SEP, mgra inz. Edwarda Ziai.

Fot.1 Wroctawskie Elektroludki



Z perspektywy organizatora

W wydarzeniu wzieto udziat 116 osdb reprezentujacych 50 instytucji, przedsiebiorstw i organizacji po-
zarzagdowych. Wsrdd uczestnikow zagranicznych najwieksza grupa (7 osdb) reprezentowata stowarzy-
szenie ,Hydroenergetyka Ukrainy”. Poza tym w konferencji wzieto udziat 3 uczestnikéw z Rumunii oraz
po jednym uczestniku z Czech, Niemieci Litwy (w tym jedna osoba tylko poprzez odtwarzanie wczesniej
zarejestrowanego wystgpienia). Ttumaczenie symultaniczne obrad z jezyka polskiego na angielski i na
odwrét zapewnita spdtka Yellow Centrum Jezykéw Obcych Sp. z 0.0. Ponad potowa uczestnikow wzieta
udziat w wizycie studyjnej na Stopniu Wodnym Malczyce w dniu 27 pazdziernika.

Podczas 10 sesji konferencyjnych
wygtoszono 35 referatéw (w tym
dwa wystgpienia okolicznosciowe
oraz po jednym w trybie online i od-
czytu zapisu wideo). Obrady toczyty
sie pod patronatem Komitetu Pro-
bleméw Energetyki PAN, Panstwo-
wego Gospodarstwa Wodnego
»,Wody Polskie”, Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich oraz Stowarzy-
szenia Inzynierdw i Technikéw Wod-
nych i Melioracyjnych. Na podkre-
$lenie zastuguje udziat PGW , Wody
Polskie”, ktdre praktycznie wtaczyto
sie w proces organizacji konferencji i
byto reprezentowane przez dwdch cztonkéw Komitetu Organizacyjnego. Konferencja miata dwéch ofi-
cjalnych partneréw: spétke PGE Energia Odnawialna SA oraz konsorcjum projektu Life NEXUS realizo-
wanego przez IMP PAN wspdélnie z partnerami z Hiszpanii i Litwy.

Fot.2 Sala,,Oslo” w hotelu Scandic Wroctaw podczas inauguracji
HYDROFORUM 2023. W pierwszym rzedzie siedz3:
prof. W. Jedral i prof. J. Plutecki

Bezpieczng finansowo realizacje zatozonego programu oraz mozliwos¢ udzielania ulg i zwolnien z
optaty konferencyjnej zapewnito wsparcie szeregu sponsoréw wydarzenia. W gronie sponsorow w ka-
tegorii ,,Premium” znalazty sie spotki: Energa z Grupy Orlen, Hydro-Vacuum S.A,, T.1.S. Polska Sp. z o0.0.,
natomiast w kategorii ,Standard” — spétki Belse Sp.z 0.0., Instytut OZE Sp. z 0.0., KSB Polska Sp. z 0.0.,
PFTechnology Sp. z 0.0. oraz Zespét Elektrowni Wodnych Niedzica S.A. Patronat medialny nad konfe-
rencjg sprawowata tradycyjnie , Energetyka Wodna” wspélnie z austriackim wydawnictwem ZEK.

Na kilka dni przed konferencjg w witrynie internetowej TEW pojawita sie wersja elektroniczna ksigzki
streszczen HYDROFORUM wydana staraniem Wydawnictwa IMP PAN. Ksigzka ta zostata wydrukowana
i oprawiona przez Oddziat Gdanski Instytutu Energetyki, ktéry od lat w ten sposdb wspiera organizacje
konferencji HYDROFORUM. Od szeregu lat ksigzki streszczen HYDROFORUM zawierajg nie tylko rozsze-
rzone streszczenia, ale réwniez typowe mini-artykuty, w zwigzku z czym objetos¢ ksigzki tegorocznej
rozrosta sie do 158 stron (w tym 122 stron numerowanych) [1]. Czes¢ pomieszczonych w ksigzce ma-
teriatéw stanie sie podstawg do opracowania artykutéw pokonferencyjnych przeznaczonych do publi-
kacji w ,,Energetyce Wodnej” i w recenzowanym czasopismie naukowym IMP PAN , Transactions of the
Institute of Fluid-Flow Machinery”. Realizacji tego ostatniego zamiaru sprzyja¢ powinno umieszczenie
czasopisma ma liscie czasopism punktowanych Ministerstwa Edukacji i Nauki.



Jubileusz

Konferencje rozpoczeto wystgpienie autora tego tekstu, ktory powitat
wszystkich zebranych w imieniu Towarzystwa Elektrowni Wodnych i
Komitetu Organizacyjnego HYDROFORUM 2023 oraz przedstawit po-
krétce historie catego cyklu konferencyjnego. W swojej wypowiedzi
zwrdcit szczegdlng uwage na wydarzenia sprzed 50 lat oraz na wkfad,
jaki w organizacje pierwszego cyklu HYDROFORUM wtozyt Zaktad Dy-
namiki Cieczy IMP PAN, a w szczegdlnosci jego dtugoletni kierownik
oraz inicjator cyklu, prof. Kazimierz Steller (fot.3). Byta to tez dobra
okazja, by przypomnie¢ profil dziatalnosci tego zaktadu na przestrzeni
20 lat istnienia.

W dalszym ciggu swojego wystapienia autor zaznaczyt, ze to sukces
pierwszych konferencji HYDROFORUM pozwolit na uzyskanie dobrej
marki, ktéra przetrwata do dzi$ przyciggajac corocznie licznych specja-

Fot.3 Prof. Kazimierz Steller o L . . . . .
(1925-1992) listdw z dziedziny hydroenergetyki oraz innych oséb posrednio lub

bezposrednio zaangazowanych w rozwdj sektora. Przypomniat jedno-

czesnie, ze na przestrzeni minionych lat byty chwile, kiedy zamierzano zakoriczy¢ caty cykl uznajac, ze
jego formuta sie wyczerpata, a wysitek organizacyjny stoi w zbyt jaskrawej kolizji z codziennymi obo-
wigzkami zawodowymi organizatoréw. Motywowana tymi wzgledami decyzja o zamknieciu cyklu zo-
stata podjeta ostatecznie po HYDROFORUM 2005. Wznowienie cyklu nastgpito jednak juz w roku 2011
— gtdwnie za sprawa wsparcia i zachety ze strony kolezanek i kolegéw z Towarzystwa Elektrowni Wod-
nych oraz udziatu w realizacji projektu europejskiego SHP STREAMMAP. Tym razem przyjeto jednak
inng formute. Tematyke podporzadkowano przede wszystkim najbardziej gorgcym problemom polskiej
energetyki wodnej. Wazne miejsce zajety zagadnienia strategiczne, a takze prawne i ekonomiczne oraz
ochrona srodowiska. Celem umozliwienia reakcji na szybko zmieniajgce sie uwarunkowania prawno-
ekonomiczne zdecydowano sie na powigzanie konferencji z dorocznymi Zgromadzeniami Krajowymi
TEW oraz z debiutujagcymi w Polsce Targami Energii Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej RENE-
XPO Poland. Przyjecie dorocznego cyklu konferencyjnego okazato sie mozliwe dzieki powierzeniu wiek-
szosci zadan organizacyjnych Towarzystwu Elektrowni Wodnych, skréceniu czasu obrad, rezygnacji z
sesji rownolegtych, zastgpieniu obszernych materiatéw konferencyjnych ksigzka streszczen. Przyjety
model wspdtpracy trzech statych wspoétorganizatorow, wspoétorganizatora lokalnego oraz kwartalnika
,Energetyka Wodna”, zaczat szybko dawad dobre rezultaty (rys.1).
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Rys.1 Liczba uczestnikéw i referatéw wygtoszonych podczas wydarzen HYDROFORUM.
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W zwigzku z tym juz po dwdch latach w odniesieniu do catego nowego cyklu zaczeto stosowaé nazwe
,Polskie Konferencje Hydroenergetyczne”. W roku 2016 wydtuzono czas obrad do 2 dni, a od roku 2018
konferencje zaczeto ponownie organizowaé poza Warszawg witgczajgc w nie wizyty studyjne. Ostatecz-
nie, w roku 2019 powrdécono do nazwy HYDROFORUM. Chociaz dwie ostatnie decyzje wynikaty przede
wszystkim z trwatego wycofania sie organizatora targdw RENEXPO z rynku polskiego, to niewatpliwie
podniosty atrakcyjno$é catego cyklu dla potencjalnych uczestnikéw. Tym bardziej, ze praktyka nie po-
twierdzita stuszno$ci tezy o pozytywnym wptywie organizacji konferencji w Warszawie na udziat przed-
stawicieli urzedéw centralnych. Kolejnym pozytywnym sygnatem okazat sie niedawny awans czasopi-
sma , Transactions of the IFFM” na liste ministerialng. Otworzyty sie szanse na przyciggniecie wiekszej
liczby uczestnikdw z uczelni i instytutéw badawczych oraz podniesienie rangi naukowej PKH HYDRO-
FORUM, co jest od lat ambicjg organizatoréw.

Inauguracja

W dalszej czesci Sesji Inauguracyjnej gtos zabrali niektérzy cztonkowie Komitetu Honorowego oraz go-
Scie konferencji. Powitania wszystkich zebranych w imieniu lokalnego wspoétorganizatora konferencji
oraz prezentacji profilu dziatalnosci Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego [WME] Politechniki Wro-
ctawskiej u progu jego 70-lecia dokonat jego dziekan prof. Piotr Szulc. W swojej wypowiedzi podkreslit
zgodnos¢ dziatalnosci Wydziatu z wyznaczonymi przez ONZ celami rozwoju zréwnowazonego nr 7 (czy-
stai dostepna energii), 9 (innowacyjnos¢, przemyst, infrastruktura) i 13 (dziatanie w dziedzinie klimatu).
Odnoszac sie do prac dotyczacych energetyki wodnej zwrdécit uwage na udziat w projekcie D-HYDRO-
FLEX realizowanego w ramach programu Horizon Europe przez konsorcjum sktadajgce sie z 18 partne-
row z 5 krajow europejskich. Jako cel projektu wskazano zwiekszenie produktywnosci, niezawodnosci
i elastycznosci dziatania elektrowni wodnych poprzez cyfryzacje sterowania procesami ruchowymi.

Fot.4 W sesji inauguracyjnej gtos zabierali m.in. prof. P. Szulc, prof. W.Jedral, dyrektor D.Karkos,
prezes J.Bondarenko i prof. M.Lackowski (kolejnos¢ od lewej do prawej)

Typowo wspomnieniowy charakter miato wystgpienie prof. Waldemara Jedrala, wybitnego autorytetu
w dziedzinie konstrukcji pomp wirowych, a w latach 2000-2011 — kierownika Zaktadu Pomp, Napeddéw
i Sitowni na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa (MEiL) Politechniki Warszawskiej. Przed-
miotem wystgpienia byta niestusznie zapoznana postac prof. Stanistawa Zwierzchowskiego, przedwo-
jennego kierownika Katedry Silnikdw Wodnych i Pomp Politechniki Warszawskiej, znakomitego kon-
struktora szybkobieznych turbin Francisa. Do jego szczegdlnych dokonan nalezaty tez studia nad turbi-
nami $migtowymi o samonastawialnych topatkach wirnika.

W kolejnym wystgpieniu uczestnikéw konferencji powitata p. Ewa Malicka, prezeska Zarzgdu TRMEW.
Powitania w imieniu Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu dokonat natomiast jego
dyrektor, p. Dariusz Karkos, ktdéry odczytat réwniez list wystosowany do organizatoréw przez prezesa
PGW ,Wody Polskie”, dra Krzysztofa Wosia. Jak juz wspomniano, z wystgpieniem inauguracyjnym w
imieniu Zarzadu Gtéwnego oraz Oddziatu Wroctawskiego SEP zwrécit sie do zebranych prezes Oddziatu,



p. mgr inz. Edward Ziaja, ktory reprezentowat wtadze Stowarzyszenia wspdlnie z p. mgr inz. Mitostawg
Bozentowicz, przewodniczgcy Sekcji Energetyki SEP.

Zrozumiate zainteresowanie wzbudzito wystgpienie p. Jurija Bondarenko, wiceprezesa stowarzyszenia
,Hydroenergetyka Ukrainy” oraz dyrektora generalnego firmy ENPAS Electro Ltd. z Kijowa. Oprdcz gra-
tulacji dla organizatoréw przedstawit on zatozenia innowacyjnego planu odbudowy sektora energetyki
ukrainskiej po zniszczeniach wywotanych trwajaca wojna. Zniszczenia obejmujg miedzy innymi 75 %
elektrowni cieplnych i 60 % podstacji od 100 do 750 kV. Spektakularny charakter ma zniszczenie Zapory
Kachowskiej, zas przejecie Zaporoskiej EJ przez sity rosyjskie doprowadzito do utraty 6 GW mocy w sieci
elektroenergetycznej Ukrainy. Ws$rdd priorytetowych zadan innowacyjnego planu powojennej odbu-
dowy wymieniono miedzy innymi: a) inwestycje zmierzajgce do rownowazenia i lepszej regulacyjnosci
systemu (w tym: uruchomienie kolejnych 3 hydrozespotéw Dniestrzanskiej ESP (3x 320/430 MW)), bu-
dowe Kaniewskiej ESP (1 GW), budowe turbozespotéw gazowych o duzej regulacyjnosci i mocy 100 —
450 MW (moc catkowita do 5 GW), odbudowe i budowe nowych linii przesytowych 400 kV; b) rozwaj
energetyki rozproszonej (w tym kaskady rzek Cisa, Tereswa i Stryj); c) rozwdj inteligentnych sieci lokal-
nych (,,smart grids”). Sesje inauguracyjng zakonczyto wystgpienie dyrektora Instytutu Maszyn Przepty-
wowych PAN, prof. Marcina Lackowskiego, ktory powitat zebranych w imieniu Instytutu, a nastepnie
dokonat uroczystego otwarcia obrad.

Potencjat hydroenergetyczny i obiekty wielozadaniowe

Sesje pierwszg zasadniczej cze$ci obrad poprowadzit dr hab. Michat Habel, kierownik Katedry Rewita-
lizacji Drég Wodnych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. W wystapieniu przedstawicieli
RZGW Wroctaw — wicedyrektora B.Wszotka i kierownik Wydziatu Energetyki, dr inz. B.Gluchowskiej -
uczestnicy zostali poinformowani o strukturze i dziatalnosci RZGW — zwtaszcza o niedawnych inwesty-
cjach infrastrukturalnych oraz o eksploatowanych obiektach energetyki wodnej. Z kolei liczne inwesty-
cje PGW ,Wody Polskie” na Odrzanskiej Drodze Wodnej byty przedmiotem referatu zespotu autor-
skiego Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Referat przedstawit dr inz. K.Wrzosek, ekspert ds. pro-
jektow strategicznych w Departamencie Przygotowania i Realizacji Inwestycji PGW Wody Polskie. Z
oczywistych powodow szczegdlnym zainteresowaniem cieszyty sie informacje o planowanych rozwig-
zaniach konstrukcyjnych stopni wodnych Lubiaz i Scinawa.

Pozostate wystgpienia dotyczyty perspektyw rozwoju transportu wodnego i hydroenergetyki na ogar-
nietej dzis wojng Ukrainie. Przedstawiciele biura projektowego Ukrhydroprojekt z Charkowa, stano-
wigcy trzon delegacji ukrainskiej, przedstawili wyniki dotychczasowych prac studialnych nad droga
wodng Battyk — Morze Czarne oraz odbudowg Zapory Kachowskiej. Obecna sytuacja polityczna spra-
wia, ze w tym pierwszym przypadku coraz bardziej prawdopodobny staje sie wybér przedwojennej
koncepcji potaczenia San/Dniestr zamiast preferowanej przez dtuzszy czas trasy Bug/Prypeé. Trudno
powiedzieé, kiedy mogtoby dojs¢ do rozpoczecia tej inwestycji. W przypadku obu wariantéw kluczowe
znaczenie majg decyzje po stronie polskiej.

Po ustaniu dziatan wojennych bardziej realne wydaje sie przystgpienie do odbudowy Zapory Kachow-
skiej (fot.5), ktdrej zniszczenie nie tylko doprowadzito do katastrofalnej powodzi, ale zdecydowanie
utrudnito zaopatrzenia w wode Zaporoskiej Elektrowni Jagdrowej, Krymu oraz Zagtebia Krzyworoskiego.
Autorzy przeprowadzonego studium odbudowy stopnia wodnego zaproponowali wykonanie niezbed-
nych prac budowlanych w przeciggu 8 lat. Docelowo zaktada sie wzrost mocy zainstalowanej na stopniu
z 335 do 585 MW poprzez budowe EW Kachowska Il w zaporze ziemnej od strony prawego brzegu
Dniepru.



Fot.5 Po lewej: Zapora Kachowska wraz z EW Kachowska | przed zniszczeniem. Po prawej: widok od strony
projektowanej EW Kachowska Il po planowanej odbudowie stopnia wodnego (Ukrhydroprojekt, 2022)

Ostatnie wystgpienie tej sesji dotyczyto oceny potencjatu teoretycznego rzek Ukrainy, jakiej dokonat
metodami GIS zespdt pracownikéw Panstwowego Uniwersytetu im. T.Szewczenki w Kijowie kierowany
przez prof. 0.0bodowskiego (obecnie takze UKW Bydgoszcz). Wynik tej oceny jest zblizony do wcze-
$niejszych szacowan i wskazuje na wartos$c¢ 42,3 TWh/rok, a wiec prawie dwa razy wiekszg niz w Polsce.
Mozna oczekiwaé, ze podobna proporcja dotyczy potencjatu technicznego obu krajow.

Energetyka pompowo-szczytowa

Opublikowane w biezgcym roku dokumenty [2, 3] oraz podjete juz prace studialne wskazujg, ze po
dziesigtkach lat zastoju i zaniedban srodowiska decydenckie naszego kraju dostrzegty potrzebe trans-
formacji energetycznej wymagajacej nie tylko inwestycji w odnawialne Zrédta energii, ale réwniez w
sie¢ elektroenergetyczng i wielkoskalowe magazyny energii. Ostatecznie przyjeto do wiadomosci ko-
niecznos¢ wznowienia rozwoju energetyki szczytowo-pompowe] [ESP]. Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze
zmiany polityczne, dokonujace sie w Polsce w chwili pisania tego tekstu, nie spowodujg dalszych opdz-
nien oraz marnotrawienia wktadanego wysitku. Niestety, ogtoszone publicznie zatozenia planistyczne
wykazujg wiele cech myslenia zyczeniowego. Zwtaszcza, gdy chodzi o terminy uruchomienia kolejnych
obiektéw w sytuacji utraty czesci potencjatu projektowego i sit wykonawczych. To z tych powoddw tak
wazna jest racjonalizacja wysitkdw na rzecz zwiekszenia elastycznosci sieci elektroenergetycznej. W
przekonaniu wielu specjalistéw powinny one obejmowac nie tylko niezbedne, ale wymagajgce odpo-
wiedniego horyzontu czasowego inwestycje w nowe duze elektrownie szczytowo-pompowe, ale row-
niez cele osiggalne w najblizszej przysztosci — takie, jak usuniecie przeszkdd prawno-ekonomicznych
dla korzystania z mocy regulacyjnych stojgcych juz dzisiaj do dyspozycji, powiekszenie zdolnosci maga-
zynowej zbiornikéw elektrowni klasycznych i pompowo-szczytowych (zaréwno w sposob fizyczny, jak i
poprzez zmiane odpowiednich regulacji), wyposazenie niektérych elektrowni zbiornikowych w cztony
pompowe i fotowoltaiczne, budowe mini-elektrowni pompowych dla celdw bilansowania lokalnego.
Zagadnienia te zdominowaty Debate HYDROFORUM poprowadzong w formie dyskusji panelowej przez
mgra inz. Stanistawa Lewandowskiego, prezesa honorowego TEW oraz bytego dyrektora ds. eksploat-
acji i rozwoju spotki Elektrownie Szczytowo-Pompowe S.A. Wspdlnie z prezesem S.Lewandowskim za
stotem panelowym zasiadfa p. Katarzyna Trojanowska, sekretarz Zarzagdu TEW, oraz piszacy te stowa.
W charakterze ekspertéow w debacie wzieli udziat: p. Leszek Bajorek, prezes Zarzgdu ZEW Niedzica S.A,,
p. Katarzyna Serdeczna (gtéwny specjalista ds. inwestycji i rozwoju w spdtce Energa Wytwarzanie S.A.),
p. Przemystaw Mandelt (prezes zarzadu spotki Tauron Ekoenergia Sp. z 0.0.) oraz p. Stefan Traczyk
(wiceprezes ds. operacyjnych zarzadu spo6tki Enea Nowa Energia Sp. z 0.0.) (fot.6).

Debata przebiegata w formie dyskusji nad poszczegdlnymi zagadnieniami czgstkowymi sformutowa-
nymi w wystgpieniu moderatora. Tradycyjnie uczestniczyto w niej audytorium. Punktem wyjscia byta
seria felietondw ,,Sie dzieje” opublikowanych przez moderatora na stronach internetowych TEW, a



takze artykut [4] opublikowany wcze$niej w miesieczniku ,Energetyka”. Wsréd postawionych kwestii
pojawity sie m.in. pytania o parametry eksploatacyjne elektrowni szczytowo-pompowych kluczowe dla
wzrostu elastycznosci sieci elektroenergetycznych, a takze o wczesniej wymienione dziatania sprzyja-
jgce temu samemu celowi. Zebrani zgodzili sie co do celowosci podejmowania réznorodnych dziatan
pod warunkiem ich starannego zaplanowania, gwarantujacego optymalne wykorzystanie przeznacza-
nych srodkéw. Padta propozycja przygotowania w tej sprawie listu otwartego skierowanego do rzadu,
jaki powstanie po rozstrzygnietych wyborach parlamentarnych w naszym kraju.

OZE ZENERKO | |
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Fot.6 Uczestnicy panelu dyskusyjnego podczas Debaty HYDROFORUM. Od lewej: S.Lewandowski
(TEW, moderator), K.Trojanowska (TEW), J.Steller (TEW/IMP PAN), L.Bajorek (ZEW Niedzica SA),
K.Serdeczna (ENERGA SA), P.Mandelt (Tauron Ekoenergia Sp. z 0.0.), S.Traczyk (Enea Nowa Energia Sp. z 0.0.)

Debate HYDROFORUM poprzedzita bezposrednio sesja referatowa poswiecona energetyce szczytowo-
pompowej. Sesje poprowadzit p. mgr inz. Janusz tobacz, cztonek kadry kierowniczej EW Zarnowiec,
osoba o wyjatkowych kompetencjach w tematyce obrad. Referaty przeglgdowe prezentujce rosngce
znaczenie oraz perspektywy rozwoju ESP zaréwno na Swiecie, jak i w naszym kraju przedstawili:

— mgrinz. Michat Kubecki, prezes Zarzadu Instytutu OZE oraz cztonek rzgdowego zespotu eksperc-
kiego, ktory w pierwszej potowie mijajgcego roku opracowat raport na temat uwarunkowan i
kierunkéw rozwoju energetyki szczytowo-pompowej w Polsce [2];

— drinz. Klaus Kriger, starszy ekspert ds. bezpieczeristwa elektrowni i magazynowania energii w
holdingu Voith Hydro.

Od strony przyjetych roz-
wigzan technologicznych
szczegblnie  interesujaca
okazata sie informacja hol-
dingu Voith, ktory w EW
Kruonis (Litwa) instaluje
hydrozespdét odwracalny o
zmiennej szybkosci obroto-
weji mocy 110 MW (ponad
2 razy mniej niz 4 juz pracu-
jace hydrozespoty statoob-
rotowe). Sesje zakonczyto
wystgpienie prof. Bogdana Popy (Politechnika Bukaresztanska, fot.7), ktéry scharakteryzowat stan
energetyki wodnej w Rumunii oraz ambitne plany dotyczace rozwoju energetyki fotowoltaicznej i wia-

Fot.7 W sesji Il wypowiadali sie: mgr inz. M.Kubecki (I0ZE),
dr inz. K. Kriiger (Voith) i prof. B.Popa (Politechnika Bukaresztanska)

trowej. Ta ostatnia okolicznos¢ sprawia, ze mimo duzej liczby elektrowni zbiornikowych, rowniez w
tym kraju postanowiono przystgpi¢ do inwestycji w energetyke pompowo-szczytowg. W dniu dzisiej-
szym wszystkie elektrowniami szczytowo-pompowe w Rumunii korzystajg z doptywu naturalnego, a



taczna moc zespotéw pompowych wynosi zaledwie 91,5 MW. Rumunia posiada jednak znakomite wa-
runki hydrograficzne dla rozwoju klasycznej energetyki pompowej. W wyniku przeprowadzonych nie-
dawno analiz wskazano 6 szczegdlnie korzystnych lokalizacji elektrowni o mocach 500 do 1000 MW.
Za najbardziej atrakcyjng uznano lokalizacje Tarnita-Lapustesti, gdzie budowe elektrowni szczytowo-
pompowej planuje sie od 50 lat. Ostatecznie, w lipcu 2023 r., Ministerstwo Energetyki zdecydowato sie
na wznowienie procesu inwestycyjnego. Konczac swojg wypowiedz prof. B.Popa zwrécit uwage na ko-
niecznosc¢ zapewnienia odpowiednich warunkédw ekonomicznych dla funkcjonowania energetyki szczy-
towo-pompowej w Rumunii, a zwtaszcza dokonania rzetelnej wyceny ustug systemowych.

Projekty badawczo-rozwojowe i promocyjno-edukacyjne

Ostatnig sesje pierwszego dnia obrad poprowadzit p. dr inz. Przemystaw Szulc (WME Politechniki Wro-
ctawskiej). W trakcie sesji dr Artur Machalski reprezentujgcy zespét autorski z Katedry Konwersji Energii
WME przedstawit podstawowe zatozenia wspomnianego wczesniej projektu HYDROFLEX, ktérego kon-
cepcja zasadza sie na opracowaniu wirtualnego modelu elektrowni wodnej. W nastepnym wystgpieniu
dr Sebastian Muntean z Oddziatu Akademii Rumunskiej w Timisoarze podzielit sie informacjami o pro-
jekcie Komisji Europejskiej PEN@Hydropower (Pan-European Network for Sustainable Hydropower)
realizowanym w ramach akcji COST z udziatem 200 uczestnikow z 38 krajow. Celem projektu jest uta-
twienie wzajemnych kontaktéw, wspodtpracy i podwyzszania kwalifikacji uczestnikéw zaangazowanych
w dziatania na rzecz zréwnowazonej energetyki wodnej. Realizowane dziatania obejmujg m.in. réznego
rodzaju spotkania i konferencje, wyjazdy szkoleniowe, udzielanie grantow konferencyjnych. Polskim
reprezentantem w 34-osobowym Komitecie Zarzgdzajgcym jest p. Ewa Malicka, prezeska Zarzadu
TRMEW. Sesje zakoniczyt raport z Drugiego Miedzyuczelnianego Obozu Studenckich Két Naukowych
DYCHOW 2023. Celem tej cennej inicjatywy jest praktyczne zaznajomienie zainteresowanych studen-
tow wybranych kierunkéw z zagadnieniami zwigzanymi z funkcjonowanie elektrowni wodnych. Orga-
nizatorzy HYDROFORUM obiecali wsparcie tego rodzaju dziatan oferujgc pewnej liczbie zainteresowa-
nych studentéw bezptatny wstep na sale obrad w latach nastepnych.

O godzinie 20:00 tego samego dnia, toastem lampka wina musujacego, rozpoczeto sie jubileuszowe
przyjecie konferencyjne HYDROFORUM. Przyjecie przebiegato w nieskrepowanej, prawdziwie kolezen-
skiej atmosferze - cze$ciowo przy dzwiekach gitary kol. Mariusza Misiewicza, a takze harmonijek ust-
nych i innych instrumentéw muzycznych. Ostatni goscie opuscili sale ,,Oslo” juz po pétnocy.

MEW i odzysk energii hydraulicznej

Obrady w dniu nastepnym rozpoczety sie od re-
lacji redaktora prowadzacego ,Energetyki Wod-
nej”, Michata Lisa, z podrézy studyjnej partne-
réow projektu HYPOSO po europejskich wytwor-
niach wyposazenia MEW (Austria, Wifochy,
Niemcy) oraz wybranych obiektach MEW. Pro-
jekt HYPOSO realizowany byt w latach 2019-
2023 przez konsorcjum sktadajgce sie z 13 part-
neréw z Europy, wybranych krajéw Afryki | Ame-
ryki Potudniowej oraz USA. Jego celem byta pro-

mocja europejskich technologii MEW w krajach

Fot.8 Z niektorym problemami technicznymi podczas tzw. gospodarek wschodzacych. To wiaénie z

po’(acz.enla online trz.eba byto rafiZ|c sobie ws.polnle. krajow Afryki | Ameryki Potudniowej pochodzito
Na pierwszym planie: R. Koropis (przewodniczacy

sesji V; TRMEW) i autor tekstu. Za nimi: 23 chzes.tnikow podrdzy. Polskimi konsorcjan-
pracownik firmy Yellow Centrum Jezykéw Obcych tami projektu byta sp6tka TRMEW Sp. z 0.0. oraz




Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, za$ samg podréz realizowata Redakcja ,, Energetyki Wodnej” przy
wspotpracy ze spétka Frosio Next (prof. B.Pelikan) oraz z koordynatorem projektu (WIP GmbH, p. Ingo
Ball). Obszerne sprawozdanie ukazato sie drukiem w numerze 2/2023 ,Energetyki Wodnej” [5], za$
reportaz w formie pliku wideo udostepniony zostat na stronie projektu. Mimo pewnych probleméw z
dZzwiekiem podczas potaczenia online (fot.8), relacja spotkata sie z duzym zainteresowaniem uczestni-
kéw konferenciji.

Zmianom w regulacjach prawnych majgcych bezposredni wptyw na warunki funkcjonowania MEW po-
Swiecone byto wystgpienie prezeski Zarzgdu TRMEW, p. Ewy Malickiej. Zmiany w Ustawie o OZE obej-
mujg m.in. zasady udzielania wsparcia dla matych elektrowni wodnych, wprowadzenie mechanizmu
cable pooling oraz zasady funkcjonowania klastrow energetycznych. Zmiany w Prawie Energetycznym
dotyczg m.in. prowadzenia dziatalnosci wytwoérczej MEW poprzez zasilanie odbiorcy za pomoca linii
bezposredniej oraz mozliwosci ograniczenia gwarantowanej mocy przytgczeniowej. Dodatkowo, pre-
zeska TRMEW omodwita zmiany w Ustawie o Planowaniu i w Ustawie o Rewitalizacji Rzeki Odry.

Ostatnie dwa wystgpienia tej samej sesji zostaty przygotowane przez zespoty autorskie warszawskich
spotek: Instytut Optymalizacji Technologii Sp. z 0.0. (10T) oraz CIM-Mes Sp. z 0.0. W pracach zespotu
IOT uczestniczyli pracownicy IMP PAN i Politechniki Wroctawskiej. Oba wystgpienia dotyczyty hydroze-
spotéw hydrokinetycznych o konstrukcji nawigzujacej do koncepcji Strom-Boje inz. Fritza Mondla i sta-
nowity podsumowanie wynikéw zakoriczonego juz projektu POIR.01.02.00-00-0268/17: ,,Wysoko efek-
tywna turbino-pradnica ptywajacej elektrowni wodnej napedzana nurtem”. Projekt realizowany byt w
ramach Programu Operacyjnego , Inteligentny Rozwdj” na lata 2014-2020.

Tematyka sesji VI i VII dotyczyta odzysku energii hydraulicznej traconej w instalacjach komunalnych i
przemystowych. Tym samym nawigzywata ona do Sympozjum Projektu Life NEXUS, jakie obradowato
w ubiegtym roku w Warszawie w ramach wydarzenia HYDROFORUM 2022 [6]. Sesje poprowadzili ko-
lejno emerytowani profesorowie Politechniki Warszawskiej i Wroctawskiej: prof. W.Jedral i prof. J.Plu-
tecki. Sesje VI rozpoczeto wystgpienie mgra inz. Kazimierza Obozy, emerytowanego dyrektora ds.
utrzymania ruchu w spotce wodociggowo-kanalizacyjnej AQUA Sp. z 0.0. Wystgpienie dotyczyto ujecia
wody w Zaporze Wapienica w Bielsku-Biatej [7]. Obiekt ten byt jednym z kandydatéw do przedwstep-
nego studium wykonalnosci odzysku energii w ramach projektu Life NEXUS. Ostatecznie zainstalowano
tu hydrozespot rurowy o mocy znamionowej 9 kW, wyposazony w turbine $migtowg ze statymi topat-
kami kierownicy oraz generator z magnesami trwatymi. Dostawcg hydrozespotu byta firma MEW S.c. z
Koscierzyny. W tej samej sesji doswiadczeniami z eksploatacji instalacji odzysku energii w MPEC Kra-
kéw podzielit sie p. mgr inz. Mariusz Pieko$, natomiast rezultatéw przedwstepnych studidw wykonal-
nosci instalacji odzysku energii na Litwie i w Polsce dotyczyty wystgpienia prof. Petrasa Punysa (Uni-
wersytet Witolda Wielkiego w Kownie; prezentacja odtworzona z zapisu wideo) oraz autora tego tek-
stu. Oba wystgpienia stanowity wynik prac w ramach wczesniej wspomnianego projektu Life NEXUS.
Projekt ten realizowany jest od roku 2018 w ramach europejskiego programu Life przez konsorcjum,
w sktad ktérego wchodza partnerzy z Hiszpanii, Litwy i Polski (IMP PAN).

Wazny wktad w sesje VII wniosty wystgpienia mgra inz. Arkadiusza Krawca oraz p. Adama Chlapka -
przedstawicieli polskich spétek-cérek miedzynarodowego koncernu KSB AG oraz witoskiego holdingu
T.1.S. SERVICE S.p.A. Przeznaczone do ruchu turbinowego pompy odsrodkowe produkcji KSB i zawory
membranowe holdingu T.1.S. zostaty zarekomendowane w ramach projektu Life NEXUS jako podsta-
wowe wyposazenie instalacji odzysku energii traconej w sieciach wodociggowych Miejskiego Przedsie-
biorstwa Gospodarki Komunalnej w Krosnie oraz spétki SEWIK z Zakopanego. O ile podstawowa oferta
produkcyjna koncernu KSB jest dos¢ powszechnie znana w Polsce, o tyle mozliwosci eksploatacyjne
zaworéw membranowych T.1.S. staty sie przedmiotem ozywionej dyskusji.



Atrakcyjnos¢ wykorzystania pomp w ruchu turbinowym (PaT) zamiast klasycznych turbin wodnych w
najmniejszych hydroelektrowniach wynika ze znacznie nizszych cen hydrozespotéw pochodzgcych z
produkcji wielkoseryjnej niz z produkcji jednostkowe] lub w matych seriach. Wadg PaT w poréwnaniu
do turbin klasycznych o zblizonych parametrach eksploatacyjnych w znamionowym punkcie pracy jest
jednak z reguty nizsza sprawnosc¢ i znacznie gorsza regulacyjno$é. Kompromisem jest stosowanie pomp
wyposazonych w wirnik specjalnej konstrukcji, a niekiedy - w specjalnie montowane kierownice o na-
stawialnych topatkach (fot.9). Opracowania typoszeregu tego rodzaju maszyn podjeta sie niedawno
firma Hydro-Vacuum SA we wspdtpracy z Katedrg Inzynierii Konwersji Energii WME Politechniki Wro-
ctawskiej. Informacje na temat aspektow badawczych wynikow tej wspotpracy przekazali dr inz. Pawet
Janczak i dr inz. Witold Lorenz z Dziatu Badawczo-Rozwojowego Hydro-Vacuum SA.
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Fot.9 Waznym uzupetnieniem wystgpien podczas sesji projektu Life NEXUS
byty ekspozycje spotek Hydro-Vacuum SA oraz T.1.S. Polska Sp. z 0.0.

Sesje VIl zamkneto wystapienie dra inz. Mariusza Lewandowskiego reprezentujacego zespdt autorski z
IMP PAN, PKN Orlen oraz spétek T-G DNALOP i Easy Serv Sp. z 0.0. Korzystajgc m.in. z wynikéw badan
rozruchowych instalacji odzysku energii z dtugim rurociggiem zasilajgcym autorzy wystgpienia omoéwili
problematyke ograniczania zagrozen zwigzanych ze stanami nieustalonymi w tego rodzaju instalacjach.
Nawigzali tym samym do tematyki wczesniejszych wystgpien dyrektora A.Chlapka i autora tego tekstu.

Witasnosci energetyczne i dynamiczne hydrozespotéw

Dwie ostatnie sesje nosity charakter naukowy i nau-
kowo-techniczny. Poprowadzili je kolejno prof. Ja-
nusz Skrzypacz z Katedry Inzynierii Konwersji Energii
Politechniki Wroctawskiej oraz prof. Grzegorz Zy-
wica, z-ca dyrektora IMP PAN ds. naukowych. Sesje
VIl rozpoczeto wystapienie dra inz. Macieja Kaniec-
kiego (T-G DNALOP Sp. z 0.0.) dotyczgce poprawy
wilasnosci  kawitacyjnych i rozszerzenia zakresu
pracy modernizowanych turbin poprzez zabiegi kon-
strukcyjne. Szczegdlng uwage zwrécono na przeciw-
Rys.10 Sesje VIl i IX poprowadzili prof. prof. dziatanie kawitacyjnym warkoczom wirowym poja-
J.Skrzypacz (z prawej) i G.zywica (z lewej) wiajgcym sie pod wirnikiem turbiny poza optymal-
nym punktem pracy. Zagadnieniu temu poswiecone byto tez wystgpienie mgra inz. Jacka Bierkow-
skiego, cztonka zespotu autorskiego z WME Politechniki Wroctawskiej, ktory przedstawit m.in. wyniki
wtasnych symulacji numerycznych rozbijania warkocza przez umieszczone pod wirnikiem konstrukcje.
Z kolei wyniki studiéw symulacyjnych nad mozliwoscia zmniejszenia intensywnosci niepozadanych
przeptywéw wtdrnych w kolanie rury ssawnej modernizowanej pompy zasobnikowej przedstawit dr
inz. Sebastian Muntean z Akademii Rumunskie;j.
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Dwa pozostate wystgpienia w tej sesji dotyczyty badan prowadzonych w warunkach eksploatacyjnych.
Prof. G. Zywica podzielit sie do$wiadczeniami z badan diagnostycznych zmierzajacych do wykrycia i
wyeliminowania zrédet nadmiernych drgan matych hydrozespotéw. Wystgpienie byto bardzo poucza-
jace od strony sposobu dochodzenia do wnioskéw koricowych. We wszystkich przypadkach istotng
przyczyng okazat sie rezonans mechaniczny, w jednym drgania wymuszajace wywotane byty rozosio-
waniem linii watéw. Doswiadczenia z badan odbiorczych matej elektrowni wodnej wyposazonej w trzy
hydrozespoty z turbinami dwdch typdw (2 x Francis + 1 x Pelton) przedstawit inz. Lukas Rinka reprezen-
tujacy firme OSC z Brna. Szczegdlny charakter tych badan wynikat ze sposobu postawienia warunkéw
gwarancyjnych, ktdre dotyczyty Sredniorocznej produkcji energii elektrycznej przez catg elektrownie
wodng. Wynik zalezat wiec takze od sposobu prowadzenia ruchu przez uktad regulacji i sterowania.
Ciggty pomiaru przeptywu trwat caty rok i byt prowadzony metodg ultradzwiekowg wzorcowang jednak
pomiarami metoda Gibsona. Uzyskano przekroczenie produkcji gwarantowanej o 2 %.

Ochrona i regeneracja

Zjawiska zarastania biologicznego (ang. biofouling) wystepujg zaréowno w energetyce wodnej, jak i
cieplnej — na takich urzadzeniach jak kraty wlotowe, filtry wody biezgcej czy wymienniki ciepta. Ich
przeciwdziataniu stuzy¢ mogga galwanicznie naktadane powtoki miedziane z hydrofobowga nanostruk-
turg powierzchni (nCu). Badaniom skutecznosci tych powtok w energetyce wodnej poswiecone byty
wystgpienia dra Janusza Krasuckiego (CIM-mes Projekt Sp. z 0.0.) i mgr inz. Karoliny Gorlickiej (PFTech-
nology Sp. z 0.0.) otwierajgce Sesje IX. W tej samej sesji przedstawiciel firmy BELSE Sp. z 0.0., mgr inz.
Artur Nawtoka, omowit zastosowania kompozytéw polimerowych firmy Belzona do ochrony i regene-
racji powierzchni elementéw narazonych na rézne rodzaje erozji — sciernej, kroplowej, hydroabrazyjnej
i kawitacyjnej. Zagadnieniom erozji kawitacyjnej poswiecone byty réwniez dwa wystgpienia przygoto-
wane przez autora tego tekstu oraz dra inz. Wtadimira Safonowa, pracownika naukowego Charkow-
skiego Instytutu Fizykotechnicznego, czasowo zatrudnionego w IMP PAN.

Przedmiotem pierwszego z tych wystgpien byty efekty skalowe zwigzane z predkoscig przeptywu kawi-
tujacej cieczy. Autor wskazat, w jak istotnej mierze dajg sie one wyjasnic¢ podstawami fizycznymi zjawi-
ska. Przedmiotem wystgpienia drugiego byty zagadnienia modelowania przebiegu erozji kawitacyjnej
tworzyw konstrukcyjnych i ich powtok ochronnych. W szczegdlnosci autor oméwit pojecie kawitacyjnej
wytrzymatosci zmeczeniowej oraz ogdlne i szczegdlne réwnanie kinetyki wielofrakcyjnego procesu ero-
zyjnego powtok ochronnych. Przewiduje sie, ze rdwnanie to bedzie jednym z podstawowych narzedzi
teoretycznych podczas dalszych badan odpornosci kawitacyjnej takich powtok.

Zamkniecie obrad

Mineta juz 18:30, gdy jubileuszowa konferencja HYDROFORUM 2023 zakorczyta swoje obrady. Jak zwy-
kle przy takich okazjach, nastaf czas wzajemnych podziekowan, pozegnan, ale tez zapowiedzi spotkania
sie za rok — tym razem podczas HYDROFORUM 2024. Sygnaty otrzymane od uczestnikow zaréwno bez-
posrednio po konferencji, jak i w nastepnych dniach potwierdzity, ze konferencja spetnita zwigzane z
nig oczekiwania. Niemniej organizatorzy pozostajg w $wiadomosci, ze do wykonania pozostato jeszcze
szereg zadan, w tym przygotowanie zeszytu specjalnego , Transactions of the IFFM” i praca nad listem
otwartym w sprawie energetyki pompowo-szczytowej. No i oczywiscie, rozpoczecie przygotowan do
kolejnego HYDROFORUM.

Wieczorem 26-go pazdziernika wszyscy potrzebowali jednak relaksu po dwdch intensywnie spedzo-
nych dniach. Wieczorny spacer po wroctawskiej starowce dawat ku temu znakomitg okazje.
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Wizyta studyjna

Juz pierwszego dnia konferencji okazato sie, ze wizytg na Stopniu Wodnym Malczyce zainteresowana
jest ponad potowa uczestnikow. Nic dziwnego, inwestycja ta urosta w Polsce do rangi legendy. Pierwsze
$luzowanie na stopniu nastgpito w roku 2018, po ponad 20 latach od rozpoczecia budowy i ponad 40
latach po rozpoczeciu prac studialnych. Oddanie elektrowni do eksploatacji nastgpito w roku 2021. Z
mocg instalowang 10,7 MW jest to najwieksza elektrownia wodna uruchomiona w Polsce od ¢wieré-
wiecza (nie liczac licznych modernizacji istniejgcych juz od dawna obiektéw). Moc osiggalna jest jednak
nizsza i wynosi 7,5 MW. Elektrownia jest wyposazona w 3 hydrozespoty z turbinami rurowymi firmy
Mavel. Podobnie, jak jaz, elektrownia jest eksploatowana przez RZGW Wroctaw. Przewidywana pro-
dukcja roczna wynosi 50 GWh. Stopien jest wyposazony w szereg nowoczesnych urzadzen proekolo-
gicznych, w tym dwie przeptawki, bariere odstraszajacg ryby naptywajace na kraty wlotowe turbin
wodnych, trase migracyjna dla ptazéw. Dalsze informacje na temat stopnia i elektrowni znalez¢ mozna
w referacie przeglagdowym RZGW Wroctaw zamieszczonym w ksigzce streszczen HYDROFORUM 2023.

Fot.11 Wizyta studyjna na Stopniu Wodnym Malczyce (widok od strony gérnej wody)

Czes¢ uczestnikdw skorzystata z mozliwosci odwiedzenia pocysterskiego zespotu klasztornego w Lu-
bigzu. Ten wspaniaty obiekt sakralny nalezy do najwiekszych w Europie. Jest Swiadectwem zaawanso-
wanej dziatalnosci gospodarczej na pobliskich terenach juz od sprowadzenia tu cysterséw w Xll wieku.
Ogrom prac rekonstrukcyjnych i renowacyjnych wykonanych przez miejscowg fundacje ze znikomym
wsparciem ze strony wtadz panstwowych robi silne wrazenie. Po wizycie na Stopniu Malczyce grupa
zwiedzajgca wczesniej zabytek zatrzymata sie w miejscowej Karczmie Cysterskiej na obiad pozegnalny.
Mimo pochmurnej pogody wszyscy rozjechali sie do siebie w dobrych nastrojach, z bagazem dobrych
wspomnien.

Autor

Janusz Steller
Prezes Zarzagdu Towarzystwa Elektrowni Wodnych
Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Gdansk, grudzien 2023 r.
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