Laboratorium Wirtualna elektrownia - opis realizacji

Podstawowym zadaniem Wirtualnej elektrowni (WE) jest modelowania urzadzen bloku
energetycznego. W modelowaniu moga by¢ wykorzystane rzeczywiste dane zarejestrowane
podczas eksploatacji bloku. Podczas realizacji projektu na Wirtualnej Elektrowni
zaimplementowano konfiguracjg rzeczywistego bloku energetycznego o mocy 200MW.

Struktura

Wirtualna elektrownia ma struktur¢ modulowa, imitujaca uktad obiektu rzeczywistego.
Struktura taka opiera si¢ na koncepcji szybkiego prototypowania, umozliwiajacej dowolne
kombinacje elementéw rzeczywistych i modelowanych. W ramach Wirtualnej elektrowni
zastosowano rzeczywiste elementy istniejacych systemoéw nadzoru i wizualizacji. Schemat
pogladowy struktury WE przedstawia ponizszy rysunek.

Centralna biblioteka komunikacyjna
(dane i zdarzenia)

WE sktada si¢ z zestawu komputeréw, potaczonych szybka siecia komputerowa. Bardzo
istotna funkcje speiniaja bazy danych. Baza danych sktada si¢ z dwoch wspotpracujacych
podsystemow. Pierwszy jest typowa baza DCS (distributed control system), ktéra integruje
wszystkie wspotpracujace elementy. Do jej realizacji zastosowano jeden z typowych
systemOow typu SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition). Dzigki temu
mozna bylo zrealizowa¢ typowe stanowisko operatorskie, ktére imituje rzeczywiste
stanowisko pracy operatora bloku. Drugi podsystem jest specjalizowana, szybka baza danych,
ktora stuzy do wymiany danych pomigdzy wspotpracujacymi modutami symulujacymi
poszczegolne podsystemy elektrowni, jak rowniez do zaawansowanych analiz danych. Dla tej
bazy kluczowa jest wydajno$¢, w przypadku modelowania szybkozmiennych procesow
dynamicznych, dla ktorych niewystarczajace jest sprzg¢zenie pomig¢dzy procesami realizowane
tylko przez typowy system DCS lub SCADA. W najprostszym przypadku podsystem taki
moze by¢ zrealizowany jako dynamiczny bufor danych biezacych. W proponowanej, bardziej
zaawansowanej wersji, przekazuje on réwniez dane wielowymiarowe (np. opis drgan,
rozktady naprezen), tacznie z ich historia (bufor historii dla ostatniego okresu pracy).



Centralna biblioteka komunikacyjna jest gtownym komponentem wymiany danych w
systemie. Komponent ten taczy wszystkie pozostale elementy Wirtualnej Elektrowni. Kazdy
modul korzysta dzigki temu z jednego, wspdlnego interfejsu do wymiany danych. W
konsekwencji mozliwa jest wymiana moduldw, a nawet struktury systemu, bez koniecznos$ci
zmian w oprogramowaniu, a jedynie w jego konfiguracji.

Interfejs jest zorientowanym obiektowo, a jednocze$nie wysokowydajnym $rodkiem
komunikacji. Oprocz danych pomiarowych i obliczeniowych rozsyta on réwniez zdarzenia.
Zdarzenia sa uzywane gdy modut musi by¢ powiadomiony o np. zakonczeniu obliczen przez
inny modut. Ponadto zdarzenia sa podstawowym narzedziem synchronizacji catosci systemu.

Komunikacja z uzytkownikiem
Ponizej przedstawiono dwa gléwne ekrany nawigacyjne bloku. Sa one wzorowane
bezposrednio na ekranach systemu nadzoru bloku
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Wymagania wydajnosciowe

Oprogramowanie Wirtualnej Elektrowni spetnia nastgpujace wymagania wydajnosciowe:

- do 2 000 kanatoéw

- czgstotliwo$é przetwarzania 1 Hz

- analizy danych w Procesorze Danych, Kontrolerze Przekroczen wykonywane sa w czasie
rzeczywistym



