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»Zjawiska elektrohydrodynamiczne (EHD) w osrodkach gazowych z powierzchniowym
wyladowaniem barierowym”

Tematem  eksperymentalnych  badan  niniejszego  projektu sa  zjawiska
elektrohydrodynamiczne (EHD) w osrodkach gazowych generowane przez powierzchniowe
elektryczne wyladowanie barierowym, zwane wyladowaniem SDBD (Surface Dielectric-
Barrier Discharge). Aktualnie tym zagadnieniem zajmuje si¢ wiele powaznych osrodkow
akademickich i przemystowych na $wiecie, m.in. pod katem zastosowania zjawiska EHD
Zz wyladowaniem SDBD (lub innymi wyladowaniami elektrycznymi) do ksztalttowania i
kontroli przeptywu powietrza wokét skrzydet samolotow. Obecnie obserwuje si¢ pewne
zahamowanie postepu W aplikacjach aerodynamicznych wyladowania SDBD. Szanse¢ na
wyjscie z tej stagnacji upatruje si¢ w glebszym zrozumieniu podstaw fizycznych wyladowan
elektrycznych i ich zdolnosci do generowania przeptywow EHD. Celem niniejszych badan
byto poszerzenie interdyscyplinarnej wiedzy o fizyce i mechanizmach zjawisk EHD
generowanych przez wytadowanie SDBD w jedno- (np. w powietrzu) i dwufazowych
przeptywach gazowych (np. w mieszaninie powietrze-mikroczastki). Przy tak postawionym
celu nieuniknione byto wykonanie badan podstawowych samego wyladowania SDBD.
Podczas realizacji powyzszych badan okazalo si¢, ze powinny one zostaé uzupelnione
wybranymi badaniami wyladowania koronowego i1 towarzyszacych mu zjawisk EHD w
powietrzu i os$rodku dwufazowym powietrze-mikroczastki. Potrzeba ta wynikata z
ewentualnych korzysci, jakie moze przynie$¢ analiza podobienstw istniejagcych migdzy oboma
wyladowaniami. Wykonane przez nas badania wytadowania koronowego i towarzyszacych
mu zjawisk EHD utatwity nie tylko interpretacj¢ wynikow badan wyladowania SDBD, ale
takze zaowocowato nowymi wynikami naukowymi w dziedzinie zjawisk EHD generowanych
przez wyladowanie koronowe oraz informacjami o jego potencjale do generacji przeptywow
EHD.

W  zakresie materialnym niniejszego projektu badawczego powstata infrastruktura
eksperymentalna i diagnostyczna do zaawansowanych badan elektryczno-optycznych plazmy
i wyladowan elektrycznych oraz towarzyszacych im przeptywow EHD w powietrzu i osrodku
dwufazowym powietrze-mikroczastki. W obszarze naukowym zainicjowany zostal nowy
kierunek badan dotyczacy wytadowan elektrycznych w osrodkach dwufazowych (np.
powietrze-mikroczastki). Osiggnieciem projektu sg zardéwno wyniki dotyczace wizualizacji
oraz opis morfologii 1 wlasciwosci wyladowania SDBD w powietrzu, jaki i1 wyniki
eksperymentalnych badan wiasciwosci elektrycznych wytadowania SDBD w osrodku
dwufazowym powietrze-mikroczastki oraz badania przeptywu EHD tych mikroczastek.
Wykazana zostala mozliwo$¢ uzycia wyladowania SDBD do elektrofiltracji gazowych
oSrodkow dwufazowych. Oprocz pionierskich badan witasciwosci wytadowania SDBD 1
przeptywoéw EHD w o$rodku dwufazowym powietrze-mikroczastki osiggnieciem projektu sg
wyniki podobnych badan dla przypadku wytadowania koronowego.

Wyniki badan zrealizowanych w projekcie sa wkladem do lepszego zrozumienia fizyki
generacji wyladowan SDBD 1 koronowego i1 towarzyszacych im przeptywow EHD.
Umozliwia one postawienie nowych hipotez teoretycznych. Nasza propozycja
ukierunkowania badan podstawowych (a takze aplikacyjnych) wytadowan elektrycznych na
osrodki dwufazowe poszerza obszar dziatalnosci dyscypliny ,,wyladowania elektryczne”.

Mimo niewatpliwie podstawowego charakteru zrealizowanych badan, odnoszg si¢ one do
wielu zagadnien praktycznych, m.in. do budowy mikroelektrofiltrow do usuwania
zanieczyszczen pylowych 1 mikrobiologicznych w niewielkich pomieszczeniach, np.
pokojach szpitalnych.

Wyniki uzyskane w niniejszym projekcie zostalty juz rozpropagowane poprzez
opublikowanie ich w powaznych czasopismach naukowych jako jedna z form naszego wktadu



do postepu w dziedzinie ,,wyladowania elektryczne w jedno- i dwufazowych osrodkach
gazowych”.



