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Cel budowy urzadzenia laserowego

L
Robot spawalniczy Fanuc

1. Budowa urzgdzenia do laserowego ciecia tworzyw sztucznych
i metaliw 3D

2. Wykorzystanie taniego robota spawalniczego

3. Opracowanie uktfadu optycznego do prowadzenia wigzki lasera
CO, duzej mocy (np. 1 kW) wzdtuz ramienia robota

4. Budowa stanowiska wielozadaniowego
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Obecnie stosowane rozwigzania
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Klatka z robotem do mechanicznego ciecia elementow
z tworzyw sztucznych metodg frezowania
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Zatozenia konstrukcyjne urzadzenia laserowego

Klatka z podwieszonym robotem

Charakterystyka stanowiska:
-Robot podwieszony nad polem roboczym

-pole obrobki 3D (2m x 2m x 0,5m)

Wykorzystanie laseréw:
- CO, (A=1,64 ym) 150W, 300W, 1kW

- diodowego (A=808 pm) 500W
- Nd:YAG (A= 532 pm) 25W
Szerokos¢ sciezki ciecia:
-Dla laseréw CO, — 150 ym
-dla lasera Nd:YAG — 20 um
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Zastosowanie urzadzenia laserowego

Metody obrébki:
- ciecie, znakowanie, spawanie

Materiaty:

- tworzywa sztuczne termoformowalne
- stal nierdzewna i weglowa

- metale kolorowe

Element termoformowalny

Deska rozdzielcza samochodu osobowego
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Innowacyjnosc¢ urzadzenia

Daj tutaj jakies tadne zdjecie z Parku.
Wiem, ze robites a ja nigdzie nie moge jakiegos znalezc.
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Innowacyjnosc urzadzenia

Gléwne zalety urzadzenia to:

Modyfikacja ramienia robota w celu integracji modutu optycznego do
prowadzenia wigzki laserowej (wykorzystanie 4 osi robota do przepuszczenia
wigzki lasera)

*Modut optyczny jest wyposazony w zwierciadta z systemem
auto-kalibracji z wykorzystaniem wigzki pilotujgcej z diody
laserowe.

*Mozliwos¢ wykorzystania lasera duzej mocy

Projekt modutu prowadzenia wigzki laserowej wzdtuz ramienia robota Fanuc
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Wielozadaniowosc¢

™~ .
Sprzegto zamontowane na ramieniu robota Gtowica robocza w postaci
ssawki szesciopunktowej

Automatycznie wymieniane koncéwki robota do:

sciecie elementdw termo formowalnych z tworzyw sztucznych w 3D
eciecie i termoobrobka blach metalowych

*spawanie konstrukcji 3D z tworzyw sztucznych

*znakowanie elementow z tworzyw sztucznych

sprototypowanie 3D metodg proszkowg (tworzywa sztuczne)
sprototypowanie 3D metodg proszkowg (metale)
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Problemy z laserowa obrobka tworzyw sztucznych

Tworzywa trudno obrabiane laserowo |Tworzywa tatwo obrabiane laserowo

PCV (polichlorek winylu) — emisja chloru Szkto akrylowe (pleksiglass,PMMA)

Poliweglan — mata wydajnosc ciecia,

. Ny Polikarbon
powstawanie przebarwien, tatwy zapton
ABS — emisja cyjankéw Polioksymetylen (Delrin, POM)
Polietylen — fatwos¢ zaptonu, topliwy Kapton

W1tdkno szklane — silna emisja oparéow Styren
Polistyren — bardzo fatwopalny Teflon

Polipropylen - tatwopalny Witdkna weglowe

Gtéwny problem — toksyczne gazy
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Eliminacja gazow toksycznych
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Schemat przeptywu powietrza w klatce
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Schemat trojstanowego systemu wymuszonej cyrkulacji powietrza
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Ciecie tworzyw sztucznych
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Zywica polimerowa Polichlorek winylu Akryl

Poliweglan czarny Polichlorek winylu Akryl przezroczysty
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Ciecie tworzyw sztucznych

Polipropylen mleczny UHMW Nylatron szary

Akryl biaty Poliweglan przezroczysty Acetal biaty
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Ciecie metali

Stal ASI 366 Stal 4130 Stal 304
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Podsumowanie

Cel budowy urzadzenia

- Wykorzystanie tanich robotow spawalniczych jako bazy dla szeregu laseréow
przemystowych w obrdébce tworzyw sztucznych i metali

Innowacyjnos¢

- »skomplikowany system zwierciadet” umozliwia doprowadzenie wigzki dowolnego
lasera CO2 do koricowki roboczej robota przemystowego

- Mozliwos¢ wykorzystania innych laserow umozliwia przeprowadzenie kilku operacji
technologicznych na danym materiale bez koniecznosci jego przenoszenia

- Urzadzenie ma forme modutowg umozliwiajgcg dostosowanie do aktualnych potrzeb

Zastosowanie

- ciecie, znakowanie, spawanie tworzyw sztucznych i metali

Podziekowanie

Niniejsze prace zostaty wykonane w ramach projektu NCBIiR
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