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Przysztos¢ nalezy do tych, ktérzy rozumieja, ze wytwarzanie ,wiecej z mniej” jest
poznawcze, perspektywiczne i trwate, a przez to bardziej inteligentne a nawet
konkurencyjne.

Zrédio: Paul Hawken

Efemeryzacja

Sita sprawcza zaawansowania technologicznego powoduje, ze wytwarza sie
,wiecej i coraz wiecej z mniej i coraz mniej dopoki ostatecznie bedzie mozna
wytwarzacC wszystko z ,niczego”. Oznacza to, ze efemeryzacja bedzie
skutkowata w ciggtym podnoszeniu standardu zycia stale rosngcej populacii
ludnosci pomimo ograniczonych zasobow.

Zrédto: Richard Buckminster Fuller



Krajowa strategia inteligentnej specjalizacji

(KSIS)

16 specjalizacji w 5 dziatach tematycznych:

ZDROWE SPOLECZENSTWO

1. Technologie inzynierii medycznej, w tym biotechnologie medyczne

2. Diagnostyka i terapia chorob cywilizacyjnych oraz w medycynie spersonalizowanej
3. Technologie wytwarzania i wytwarzanie produktow leczniczych

BIOGOSPODARKA ROLNO-SPOZYWCZA | SRODOWISKOWA

4. Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego

5. Zdrowa zywnos¢ (o wysokiej jakosci i ekologicznosci produkcji)

6. Biotechnologiczne procesy i produkty chemii gospodarczej oraz inzynierii Srodowiska

ZROWNOWAZONA ENERGETYKA

7. Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady wytwarzania, magazynowania, przesytu i
dystrybucji energii

8. Inteligentne i energooszczedne budownictwo

9. Rozwiazania transportowe przyjazne srodowisku

SUROWCE NATURALNE | GOSPODARKA ODPADAMI

10. Nowoczesne technologie pozyskiwania i wykorzystania surowcow naturalnych oraz wytwarzanie ich
substytutow

11. Wykorzystanie materialowe i energetyczne odpadow (recykling i inne metody odzysku)

Rozwdj gospodarczy kraju, w tym biogospodarki

INNOWACYJNE TECHNOLOGIE | PROCESY PRZEMYSLOWE (W UJECIU HORYZONTALNYM)

12. Wielofunkcyjne materialy i kompozyty o zaawansowanych wiasciwosciach, w tym nanoprocesy i
nanoprodukty

13. Biosensory i inteligentne sieci sensoryczne

14. Inteligentne sieci i teledetekcja

15. Elektronika plastikowa i organiczna

16. Automatyzacja i robotyka proceséw technologicznych




Energetyka rozproszona, prosumencka

okreslata i okresla docelowg dziatalnos¢ BKEE

energia jest lokalnie wytwarzana i konsumowana w mikro i matych
instalacjach

bedzie integralnym elementem mixu zrodet energii w systemie
energetycznym kraju

przestanka rozwoju gospodarczego lokalnego i kraju
REGIONY AUTONOMICZNE ENERGETYCZNIE — budowanie

samodzielnosci energetycznej lokalnie i bezpieczenstwa
energetycznego kraju



Zrédto: Janusz Piechocinski

[ ]

Rozwoj odnawialnych zrodel energii szansa dla Polski

Zwickszenie  wykorzystania  odnawialnych  Zrédel  energii (OZE) wzmacnia
bezpieczefistwo energetyczne kraju, tworzy miejsca pracy oraz obniza emisyjnosé
gospodarki. Charakter OZE to wykorzystanie lokalnie dostepnych zasobow. suroweow
1 odpaddw, co stymuluje rozwéj gospodarezy oraz pozytywnie wplywa na dywersyfikacje
kierunkow dostaw energit.

Polityka energetyczna Polski, w perspektywie do 2050 roku umozliwi osiagnigeie zmian,
ktore przygotuja nasza gospodarke 1 spoleczenstwo do wyzwan nowej) ery
— ery. w ktorej energetyka w znaczacej mierze opieraé si¢ bedzie na rozproszomne;
generacji wykorzystujace] odnawialne zrodla energii. Takie podejécie umozliwi
efektywne gospodarowanie zlozami paliw kopalnych. ktére ulegaja wyczerpaniu.

Tak jak obecnie, podstawa bezpieczenstwa energetyeznego Polski, jest wykorzystanie
krajowych zasobdw wegla. tak w kolejnych dziesiecioleciach podstawa bezpieczenstwa
energetyeznego panstwa beda inne krajowe zasoby, w tym OZE. Najwazniejszymi
rodzajami OZE w Polsce sa i beda bez watpienia — biomasa. biogaz. energia sloneczna
1 energia wiatrowa na ladzie 1 morzu/|

Energetyka jest branza niezwykle mocno oddzialywujaca na stan gospodarki oraz
bezpieczenstwo 1 komfort zyeia kazdego z nas. Dlatego tez, wszelkie zmiany w tej branzy
nalezy przygotowywaé z odpowiednia starannoscia i wyprzedzeniem. Nie da sie
przestawié Polskiej energetyki. z roku na rok.

Przejsicie z energetyki weglowej kierunku energetyki nicemisyjnej — energetyki opartej na
wykorzystani OZE. jadrowej. czy jakiejkolwiek innej to dlugotrwaly proces, ktéry
wymaga dobrej strategii polityeznej. gospodarczej, zapewnienia odpowiednich podstaw
prawnych, a takze zrodel finansowania oraz zaplecza wykonawezego.

Obecnie Ministerstwo Gospodarki konsultuje najnowszy projekt ustawy o odnawialnych
zrodlach energii. ktére bedzie stanowié fundament prawny dla realizacji polityki
energetyeznej] w  tym  zakresie. (skierowany do  konsultacji  spolecznych
1 miedzyresortowyech w dnin 12.11.br.)

Realizacja obligatoryjnych zobowiazan wynikajacych =z pakietu energetyczno-
klimatyeznego wymaga osiagniecia do konea 2020 r. co najmniej 15 % udzialu energii
z odnawialnych Zrédel w koncowym zuzyeiu energii brutto.

Cel koticowy w zakresie OZE moze byé wypelniony poprzez realizacje celow
czastkowych okreslonych w poszezegolnych sektorach: elektroenergetyki, cieplownictwa
i chlodnictwa oraz transportu (wykres 1, tabela 1).



9. Cel koficowy. jak rowniez cele sektorowe mozna wypelni¢ wylacznie poprzez zachgcanie
inwestoréw do budowy nowych instalacji OZE oraz prowadzenie dzialan na rzecz
efektywnodei energetyczne;.

10. Dynamika rozwoju OZE w ramach krajowego systemu elektroenergetyczengo jest zgodna
z zalozeniami Rzadu przyjetyvmi w Politvee Energetyeznej Polski do 2030 r. oraz
w Krajowym Planie Dzialania w zakvesie energii ze Zrédel odnawialnych (wykres 2,
tabela 2). W celu osiagnigeia celéw na rok 2020 w sektorze elektroenergetyki obecna
dynamika powinna zostaé¢ zachowana.

Wykres 2. Dvnamika rozwoju OZE w Polsce mierzona na podstawie mocy zainstalowanej w Krajowym
Svstemie Elektroenergetyveznym
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Tabela 2. Dynamika rozwoju OZE w Polsce mierzona na podstawie mocy zainstalowanej w Krajowym
Svstemie Elektroenergetycznym
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Ministerstwo Gospodarki w  projekeie ustawy o odpawialnych Zrddlach energii

prygotowalo rozwiazania, ktore zapewnia zrownowazony rozwo] energetyla odnawialne)

w Polsce, poprzez optymalizacje strumieni przeplywo sSrodkow finansowych dla

poszczegdlnych technelogii OZE.

Projekt zawiera propozycje kompleksowych rozwiazan porzadimjacych system wsparcia

dla cdnawialnych Zrodel energii, kidre polegaja na:

— uvtrzymaniu cbecnego  systemm wsparcia dla  istmiejacych instalacii OZE. co
zagwaranfuje poszanowanie praw nabytych dla wszystlhich, ktorzy byl wytworcami
energii eleldtryczne) z OZE przed wejsciem w Zycie ustawy.

—  wprowadzenn nowych mozliwosci dla istniejacych instalacji odnawialnych Zradel
energit, w celu optymalizacji rachunkn ekonomicznego.

—  widroZeniv nowoczesnego systemu aukceji dla nowych 1 zmodernizowanych instalacyi

OZE, gwarantujacego malsymalizacje korzysci zwiazanych z potrzeba osiagniecia
okreslonego vdzialu OZE do 2020 roku.

wdresowanie do sprawdzonych 1 cpanowanych technologi, ktore w Polskich wany
charalteryzuya sig najwieksza stabilnoscia oraz najnizszym kosztem wytwarzane] energs

elektryczne;.

. Kryterium wsparcia bedzie stanowila cena za jednostle wytworzonej energii eleldtryczne),

dzigld czemm wsparcie zostanie skierowane w pierwsze]  kolejnosel  do
najefeldywmiejszych  jednostel:  wytworczych (wytwarzanie energii  elektryczne)
w turbinach wiatrowych na obszarach o najlepsze; wietrznosci oraz z najlepszym
dostepem  do sieci  eleldroenergetyczne), wytwarzanie biogazu W instalacjach
dyspomyacych duiym zapleczem surowcowym i odpadowym, wytwarzanie ene

ebyczne) w elektrowniach wodnyeh o najwyZzszym wskaznikn uzyskiwgmef
surowej).

Przyjetym w projekcie sposcbeml do Weryikac)l Kosztow Wytwarzania energii jest
zastosowanie mechanizmn  konkurencyi pomigdzy zainteresowanymi  podmiotami.
Wowezas wytworcy samodzielnie okreslaja poziom stawli za jednostke wytworzonej
energii, ktory ich satysfakcjonuje w zakladanym ckresie czasun. Pordwnanie ofert
skladanych przez poszezegolnych mwestordw umozliwi wybor tych, kicrzy zacferuja
realizacje zakladanego celu po najmizszym z mozliwych kosztow, przy zachowamiu
kryteriow zrownowazonego rozwoj.

Z kolei elementem optymalizacji kosztowe] istmiejacego systemm wsparcia bedzie
ograniczenie pomocy dla instalacji tzw. spalania wielopaliwowego oraz duzej energetyia
wodnej, . zamroZenie” oplaty zastepeze) oraz ograniczenie okoresu frwania wsparcia.

I.W  celn uvmozliwienia dostepn do nowego, stabilnego systemu  wsparcia dla

zrealizowanych 1 funkcjenujacych  projektdw  vmozliwiono przystepowamia tych
podmictow do dedyloowanych aukocji.

Istniejacy wytworey energii elektryezne) z OZE (z wylaczeniem wytworcow energii
elektryczne; w instalacjach spalania wielopaliwowego oraz elektrowniach wodnych
powyzej 1 MW) beda mieli wybor pomiedzy zachowamiem obecnych zasad wsparcia
cpartych na swiadectwach pochodzemia (prawa nabyte) Iub zadeklarowaniem cheecl



preystapienia do nowego systemm avkeyjnego, dedykowanego wylacznie inwestycjom juz
zrealizowanym.

19. Laczny okres wsparcia dla wytworcow energii eleldrycznej z OZE bedzie wynosit
maksymalnie 15 lat od dnia wytworzenia po raz pierwszy energii eleltryezne] za ktora
przyshugiwalo swiadectwo pochodzenia, z wwzglednieniem clyesn wsparcia w systemie
swiadectw pochodzenia

20.W celn osiggniecia optymalizacji kosztowe] istniejacego mechanizom Swiadectw
pochodzenia, planuje sig wprowadzenie tzw. ceny referencyjnej za jednostke energii
elektryezne) dla istniejacyeh wytworeow energii elektryvezne) z OZE zainteresowanych
mechanizmem stalej] ceny. Celem tego narzedzia jest zmimimalizowanie ryzyka
nadmiernego wsparcia (op. W wyniku zméw cenowych). Oferty przekraczajace ceng
referencyjng zostang odrzncone.

21.Cena referencyjna dla istmiejacych instalacji OZE zostanie wyznaczona w oparcin
o historyezna cene sSwiadectw pochodzemia oraz cene energil elekiryczne) na rynkuw
konlurencyjnym z poprzedmiego roku (ustalong przez Prezesa URE)., co zapewm
utrzymanie niskiego kosztu wsparcia.

22.Dla nowych inwestorow OZE zostanie zaproponowany zupelnie nowy, nnowacyjny
sposob wyliczania stalej ceny gwarantowanej, cbowiazujace] przez okyes 15 lat.

23. Zastosowane mechaniznyy WyzZnaczania gwarantowaine] Ceny poprzez system aukc)i maja
na celu ograniczenie poziomm wsparcia do kosztow faktyeznie ponmeszonych przez
inwestordw, przy zachowanin pelnej transparentnosci 1 konkurencyjnosci calego procesu.

24 W celu zachowamia proporcjonalnosci pomigedzy rozwojem duiych 1 miewielkich
instalacji, planmje sie podzial na aukcje dla obiekiéw o mocy zainstalowanej do 1 MW
oraz obiektow o mocy zainstalowane) pounzie) 1 R

5. Planuje sie, iz minimmm % $rodkéw z oplaty OZE alokowana bedzie na zalup @
glektryezne) z instalacji OZE do 1 MW,

26. Projeldy vbiegajace sig o ndzial w ankeji beds podlegaly procedurze prelowalifikacyi, ktora
ma umezliwic przystapienie do realizacji inwestycji niezwlocznie po wygraniu aukeji.
Prelwalifikacja bedzie procesem umozliwiajacym stwierdzenie, Ze ubiegajacy sie
podniot posiada co najmmnieq:

— decyzje lokalizacyjna.

— warunki przylaczenia do sieci elektroenergetyczne),

— pozwolenie srodowiskowe,

— udolumentowane mozliwodei finansowe Iub Zrodia ich pozyskania wraz z planem
finansowym przedsiewzigcia,

— plan wykonania inwestyeji (harmonogram).

27. Przewiduje si¢ wprowadzenie dodatkowego mechamzmu potwierdzajacego wiarygodnosc
projektow inwestyeyjoych, a takZe ustanowiente sankeji wykluczajacych udzial w ankeji
podmictéw zglaszajacyeh male wiarygodne projekty imwestyeyjoe (rdwnolegle do
procedur prelowalifikacii).

28.W celn obieltywizacji procesu aukcyjnego zostana wprowadzone ceny referencyjne dla
technologii  odnawialnych Zroédel  energii. Ceny  referemcyjne  obliczane sa




w technologicznie uzasadnicnych przedziatach mocy zainstalowane] energii elektryezne).
odrebnie dla kazdej technologii OZE.

29 Ceny referencyjue (ktore beda jednoczesmie cenami maksymalnymu) powinny byc
ustalone ma poziomie, ktdry zapewnia, Ze okolo 80% projektow moze znaleZ¢ sig powyzej
progu oplacalnosci przy obecnie dostgpnych technologiach.

30. Obliczenia cen referencyjnych zostana wykonane przez Mimistra Gospodarki, przy
vwzglednienin analiz przygotowanych przez wybrane jednostld deradeze lub naukowoe-
badawcze, z cdpowiednim doswiadczeniem i o uznanej pozycji.

31. R.DZW‘GJ energet}fl-:l prosumench kel hedzie 3 na ohecn}rch zasadach (ulatwienia

zwolnienie oséb fizyeznych z cbowiazlm prowadzenia dzialalnoser

polegajace) na wytwarzaniu energii eleldryczne) w milroinstalacyi.

— zwolnienie 0s6b fizyeznych z cbowiazkn nzyskania koncesji na wytwarzanie energh
elektryczne) w mikroinstalacyi.

— wprowadzenie obowiaziw zalupu nadwyzek energii elektryczne), ktora =zostala
wytworzona w mikyoinstalacji przez kolejnych 153 lat. po cenie 80 % sredniej ceny

sprzedazy energil elekiryczne] na rynko konkwrencyjnym, ogloszone] przez Prezesa

URE.

32. Ponadto, plamuje sig stworzenie programéw dedykowanych wsparcin lI[‘I.i:ESfj,‘C’}jﬂ.EIIm dla
powstawania nowych moecy w mikvoenergetyce, np. NFOSIGW, WFOS1GW, programy
operacyjae, GIS (Green Investment Scheme - System Zielonych Inwestyeji).

33 Szacunld Ministerstwa Gospodarld wskaznja, 17 powyzsze dzialamia omozliwia
osiggmniecie zakladanych celow w sposob zapewniajacy wirzymanie, a nawet wmnocnienie
konlkmrencyjnosci polskie) gospodari.

34 Wstepne wyliczenia Ministerstwa Gospodatli pokamya, 12 koszt systemm wsparcia dla
OZE w 2020 r, moze zostac ograniczony o ponad polowe (wykres 3), przy zapewnienin
wytwarzania 32 4 TWh energii elektryczne;.

Wykres 3. Porownanie kosztow systemu wiparcia przed i1 po optymalizacji

Eoszt systemn wiparcia dia OZE w 2020 r.
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35. Wdrazane rozwiazania aukcyjne zapewnia mozhiwosc elastycznego kontrolowania ilosci
1 stmktury mocy OZE w systemie elektroenergetycznym oraz callowitych kosztow
wsparcia tych zrodel.

36. Istotne znaczeme ma fakt i1Z oprocz nowego systemu wsparcia dla przemyslowych
mstalacpy OZE, dodatkowe, dedylowane wsparcie bedzie kierowane dla sektora MSP
w celn dywersyfikacji struktury wytwarzane] energi eleldryczne) oraz zapewnienia
maksymalizacyi wykerzystania lokalnych zasobow energetyczaych.

Z powazaniem,
Janusz Piechocinski

janusz @ piechocinski.pl, piechocinsld.blog.onet.pl, piechocinski.pl, prezespsl.pl



140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

2007
(Agreement)

Liczba partneréw

2007

2008

2009

2010

BKEE - partnerzy i struktura

120

2011 IV 2013

BKEE - elementem smart specjalizacji makroregionu

Pomorskie

M Industry

H Self-governments
M Research

M Education

B Non-governmental

 Other

Warminsko-Mazurskie

M Industry

M Self-governments
M Research

M Education

H Non-governmental

m Other



Opracowanie programu nauczania

Il stopien ksztatcenia wyzszego
kierunek: Ekoenergetyka



Zespot Programowy (w nawiasie przypisano obszar OZE)

Adam Cenian — Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku (procesy termiczne i termochemiczne)

Janusz Gotaszewski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (efektywnos¢ energetyczna,
koordynacja prac)

Michat Jasiulewicz — Politechnika Koszalinska (efektywnos$é ekonomiczna i energetyczna)

Dariusz Kardas — Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku (procesy termiczne i termochemiczne)

Jan Kicinski — Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku (sitownie)

Ewa Klugmann-Radziemska — Politechnika Gdanska (instalacje solarne)

Mirostaw Krzemieniewski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (bioprocesy)

Piotr Lampart — Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku (instalacje wodne, sitownie, bilanse
energetyczne)

Wojciech Migskowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (instalacje wiatrowe)

Jerzy Przyborowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (bioinzynieria roslin energetycznych)

Stefan Szczukowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (biomasa rolnicza, technologie
produkcji, biopaliwa)

Zbigniew Szwejkowski — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (kwestie srodowiskowe, programy
ksztatcenia)

Marzena Wilamowska-Korsak — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (struktura formalna
programu)

Sprawy administracyjne:
Marzena Patoleta, Piotr Piechowski — Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku
Mariusz Dubicki — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie



Adaptacja do programow nauczania
UWM w Olsztynie pod nazwg
Odnawialne Zrédta Energii

w tym oferta angielskojezyczna we wspodtpracy z uniwersytetem niemieckim



Nowa (stara) inicjatywa
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Mapa Drogowa

SMART CENTER ENERGY of the FUTURE - SCEF

Smart Specialisation

”~ Smart E+ PLAZM-OZE
Centrum Energii Morska Energetyka Budownictwo Plazmowa utylizacja
Odnawialnych Wiatrowa Plus Energetyczne odpadow
i Ekosystemu Off - Shore w inteligentnej i skojarzona z
rozproszonej odnawialnymi

energetyce zrédtami energii



Wyrdznienia BKEE



WYROZNIENIA BKEE i partneréw klastra

Statuetki Zielonego Feniksa uzyskaty m.in.:

2009 - za dokonania w zakresie B+R
2010 — za dokonania w zakresie B+R

2010 Baltycki Klaster Ekoenergetyczny

2012 Firma TEHACO (za innowacyjnos¢ — instalacje PVT)




BKEE — klastrem kluczowym
wojewddztwa pomorskiego

dla

BALTYCKIEGO KLASTRA EXOENERGETYCZNEGO

Za

uzyskanie statusu
Klastra Kfuczowego Wojewédztwa Pomorskiego
' S w KonKursie na Klastry Kfuczowe 2009
Gdar'\sk, Filharmonia Ba’{tycka, organizowanym przez

14 grUdnia 2009 r Zarzqd Wojewodztwa PomorsRiego
03.12.2009 r Jan Kozlowski

Marszatek Wojewodztwa Pomorskiego



2010

Kapitula Programu

przyznaje tytut

Jakos¢ Roku 2010

dla

Instytut Maszyn Przeplywowych
im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk

w kategorii: projekty badawcze

zaz

Maodelowe kompleksy agroenergetyczne jako preykiad kogeneracji rozproszonej
opartej na lokalnych i odnawialnych zridtach energii
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Nagroda Premiera RP w kategorii ,Za osiggniecia naukowo-techniczne”
(edycja 2012)

Badania w zakresie:
Nowe technologie dla matoskalowej i rozproszonej energetyki
w Autonomicznych Regionach Energetycznych

Skfad Zespotu:

Jan Kicinski — IMP PAN w Gdansku — kierownictwo Zespotu
Jarostaw Mikielewicz — IMP PAN w Gdansku

Adam Cenian — IMP PAN w Gdansku

Piotr Lampart — IMP PAN w Gdansku

Janusz Gotaszewski — UWM w Olsztynie

Jan Popczyk — Politechnika Slaska

Piotr Litwin — ENERGA SA

Marek Laskowski — ENERGA SA










