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BUDYNEK EFEKTYWNY
ENERGETYCZNIE

przeglad dostepnych technologii budowlano-
energetycznych

Dr hab. inz. Marek Krzaczek




Jak sie mierzy energooszczednoSe (efektywnosé energetyczng) budynku ?

EP = EPy,w + AEP: + AEP;, < EP,.

EP - wskaznik obliczeniowego zapotrzebowania budynku na nieodnawialna energie pierwotna

Co to jest budynek energooszczedny ?

\

Q Budynek mieszkalny jednorodzinny : EP < EP,. . = 120 [kWh/(m? rok)]
A
Q Budynek mieszkalny wielorodzinny : EP < EP, .. = 105 [kWh/(m? rok)]
7

Budynek uzytecznosci publicznej: EP < EP, . = 65 [kWh/(m? rok)]
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Metody ograniczania zapotrzebowania budynku na energie nieodnawialna

Zmniejszanie strat
ciepta przez obudowe
budynku

Wykorzystanie
odnawialnych zrédet

energii

® Zmniejszanie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U
e Ograniczanie pola powierzchni przegréd przezroczystych

e Upraszczanie geometrii bryty budynku (mniej detali
architektonicznych, bardziej krepa bryta)

e Technologie aktywne

e Technologie pasywne




Zmniejszanie start ciepla przez obudowe budynku

przykiad okien o bardzo malej wartosci U

szyba dwukomorowa

Okno Bertrand PASSIV posiada naktadke aluminiowg wypetnic

/)

=
N e
X
Mo =P/




Technologie pasywne, wykorzystujace odnawialne Zrodla energii
priykiad przegrody transpareninej
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Technologie aktywne, wykorzystujgce odnawialne Zrodia energii - przyklad
Pompa ciepla

pompa ciepta

sprezanie

rozdzielanie ciepta

Zradto ciepta

parowan skraplanie

Grunt jako magazyn energii

rozprezenie




Dylematy projektowe : przyklad budynku akademika Uniwersytetu w Klajpedzie

Dane budynku :

« 78 pokoi

* 156 studentow

* Pow. uzytkowa 2117.16 m2

* 3 kondygnacje

*  Wysokos¢ kondygnacji 2.7 m
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Dylematy projektowe : przyklad budynku akademika Uniwersytetu w Klajpedzie
pryyjete zaloienia

Jak najwigksze ograniczenie strat ciepta przez obudowe
budynku

Zastosowanie technik (technologii) pasywnych

Ograniczenie zastosowania technik (technologii)
aktywnych
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Dylematy projektowe : przyklad budynku akademika Uniwersytetu w Klajpedzie
ograniczenie strat ciepla przez obudowe budynku

Elementy obudowy Grubos$¢ warstwy [cm] U [W/mK]

Klinkier 10.0
Pustka powietrzna 3.0
Sciany zewnetrzne Izolacja termiczna 15.0 0.12
Bloczki Poroton T8 30.0
Tynk wewnetrzny 2.0
Zwir 6.0
Warstwa przeciwwodna 0.5
Wetna mineralna(ptyty) 18.0
Folia paro-nieprzepuszczalna 0.5 0.16
deskowanie 5.0
Ptyta zelbetowa 20.0
Tynk wewnetrzny 1.5
Pianka poliuretanowa 13.0
MW Wetna szklana 10.0
Podtoga na gruncie Beton 10.0 0.16
Szlichta cementowa 3.0
Linoleum 1.0
Generic LoE CLEAR 0.3
Argon 1.3
Okna/drzwi Generic LoE CLEAR 0.3 0.78
Argon 13

Generic LoE CLEAR Rev 0.3




Dylematy projektowe : przyklad budynku akademika Uniwersytetu w Klajpedzie
priyjete warianty rozwiqzan

M Wariant IV

e Ogrzewanie : piec gazowy + grzejniki konwekcyjne
¢ Wentylacja : naturalna
e CWU : piec gazowy

e Ogrzewanie : piec na pellety + grzejniki konwekcyjne
e Wentylacja : naturalna
e CWU : piec na pellety

e Ogrzewanie : piec na pellety + grzejniki konwekcyjne
e Wentylacja : naturalna
* CWU : kolektory stoneczne + grzatki elektryczne

e Ogrzewanie : piec na pellety + grzejniki konwekcyjne
¢ Wentylacja : naturalna + $cienny system Wstepnego Podgrzewu Powietrza
e CWU : kolektory stoneczne + grzatki elektryczne




Dylematy projektowe : przyklad budynku akademika Uniwersytetu w Klajpedzie
wyniki symulacji numerycznych zapotrzebowania na energie

Podsumowanie wynikéw

Energia Koszty Koszty poczatkowe
pierwotna eksploatacyjne (inwestycji)
[kWh/mZ2year] [Euro/year] [Euro]
117.31 17,972.48 € 16,557.40 €

17.29 11,759.72 € 15,145.90 € /
21.13 5,017.24 € 181,629.80 € /
20.36 5,611.88 € 127,476.80 € /
350 000,0 € / s
300 000,0 € /
250 000,0 € // /
200 000,0 € ///
/

—
= | Pellety
150 000,0 €
- = —— 1 Gaz
100000,0€ / === 1II Pellety + kol. ston.
50 000,0 € zZ IV Pellety + kol. Ston. + WPP
0,0€
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