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1. WSTEP ZABYTEK

Uzytkowanie budynkéw odpowiada za zuzycie energii wieksze niz kazdy z
sektorow gospodarki. Nic wiec dziwnego, ze wobec rosngcego zapotrz
energie oraz szkodliwego wptywu uwalniania coraz to wiekszych ilosci
srodowiska efektywnosc¢ energetyczna budynkoéw jest obecnie w centrum uwagi.

Odnosi sie to takze do budynkoéw zabytkowych, w ktérych z reguty nie mozna stosowac
wszystkich zwykle zalecanych rozwigzan, prowadzacych do podniesienia efektywnosci
energetycznej. Na przeszkodzie stajg czesto zalecenia konserwatorskie oraz konstrukcja
budynkdw, przy wznoszeniu ktorych - w swoim czasie - efektywnosci energetycznej raczej
nie brano pod uwage. Tak wiec podczas odnawiania zabytkowych budynkow dazenie do
poprawienia ich efektywnosci energetycznej ogranicza sie do kompromisu
- pomiedzy zachowaniem waloréw dziedzictwa kulturowego w nienaruszonej postaci
Z jednej strony, oraz z drugiej strony do mozliwie maksymalnego ograniczenia ujemnego
wptywu eksploatacji takich budynkéw na naturalne srodowisko.

Naturalnie zaopatrzenie w energie powinno zapewni¢ uchronienie budynkéw przed ich
degradacjg  powodowang wptywami atmosferycznymi i uzytkowaniem, natomiast
znacznie mniejszg role zwykle odgrywa zapewnienie komfortu cieplnego uzytkownikom
- mieszkancom, zwiedzajgcym, wiernym w kosciotach.
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2. UWARUNKOWANIA

Ramy dla dziatah nakierowanych na podnoszenie efektywnosci energetycznej sg
wyznaczone przez przepisy prawa budowlanego, ktdre wyznaczajg coraz to nizsze
dopuszczalne wartosci jednostkowego zuzycia energii. Dobrze ilustruje to wykres
ponizej.
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http://www.nfosigw.gov.pl/gfx/nfosigw/userfiles/files/aktualnosci/2011/11/5.pdf
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Efektywnosc energetyczna - historia build desk

do 350 160-200 90-120 ,
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do 1966 1967-1985 1985-1932 1993-1997 po 1998

Zuzycie energii w budynkach na ogrzewanie i cwu

Historia wymagan dotyczacych zuzycia energii w budynkach
w Polsce
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POLSKIE REGULACJE DOTYCZACE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgacych zasobow
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami do
ktorych Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym celem Rzadu stato sie stworzenie ram
prawnych oraz systemu wsparcia dziatah zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej.
Ministerstwo Gospodarki opracowato projekt ustawy o efektywnosci energetycznej. Ustawa okresla
cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodgcej roli sektora publicznego,
ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych
danych, co przyczyni sie do zwiekszenia racjonalnosci wykorzystania energii. Zapewni takze petne
wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym zwtaszcza zapisy
Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii i ustug

energetycznych.  nhitp://www.enerad.pl/index/?id=539fd53b59e3bb12d203f45a912eeaf?

Dziennik Ustaw MNr 94 — 5569 — Poz. 551

551
USTAWA
z dnia 15 kwietnia 2011 r.

o efektywnosci energetycznej'’

Dtugo po ukazaniu sie dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz uchylajacej dyrektywe Rady 93/76/EWG
(Dz. Urz. UE L 114 z 27.04.20086, str. 64) nie byto Polsce ustawy o efektywnosci energetycznej ... ... JUZ JEST!!!
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http://www.enerad.pl/index/?id=539fd53b59e3bb12d203f45a912eeaf2

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Duzy potencjat oszczednosci energii w sektorze budownictwa oraz fakt, ze sektor ten odpowiada za
40 % koncowego zuzycia energii w Unii Europejskiej powoduje, ze inwestycje w poprawe efektywnosci
energetycznej w tym sektorze sg szczegdlnie interesujgce. W Polsce realizowany jest program
termomodernizacji budynkdéw, ktory wprowadzono juz w 1999 roku na podstawie ustawy o wspieraniu
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Program ten ma na celu zapewnienie technicznego
i finansowego wsparcia projektow w zakresie oszczednosci energii w budynkach oraz projektow
dotyczacych zmniejszania strat ciepta w sieciach dystrybucyjnych lub zastepowania tradycyjnych
zrodet energii zrédtami niekonwencjonalnymi, w tym odnawialnymi. Inwestorzy mogg otrzymaé¢ 20%
zwrotu kwoty kredytu na realizacje projektow. W okresie 1999-2009 z budzetu panstwa na ten cel

wydatkowano blisko 900 min zt. {

Co z powyzej przedstawionych tendencji ograniczania zuzycia energii
w budynkach odnosi sie do remontowanych budynkéw zabytkowych?

http://www.enerad.pl/index/?id=555d6702c950ecb729a966504af0a635
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http://www.enerad.pl/index/?id=555d6702c950ecb729a966504af0a635

REWITALIZACJA

| REMONTY

BUDYNKOW
ZABYTKOWYCH W

ASPEKCIE
OSZCZEDNOSCI
ENERGE

CZNEJ

KLASA |

» Cenne obiekty zabytkowe z partiami
wymagajacymi szczegolnej ochrony —
unikalne zabytki architektury z
zachowanymi oryginalnymi wyprawami i
detalami architektonicznymi

-ograniczone mozliwosci
termorenowacji !!!

KLASA Il

> obiekty o charakterze zabytkowym lub
w otoczeniu zabytkowym — budowle o
wartosciowych walorach
architektonicznych, lub o potencjalnym
znaczeniu historycznym lub zabytkowym,
lub obiekty nie zabytkowe, znajdujgce sie
w chronionych obszarach
architektonicznych
- duze mozliwosci wariantowania
termorenowag;i

KLASA I

> obiekty zabytkowe z partiami nie
wymagajacymi szczegoélnej ochrony
zabytki architektury, w ktérych nie
zachowaly sie oryginalne wyprawy lub
detal architektoniczny

- istniejg mozliwosci
termorenowac;ji

~Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
szansa na rozwoj regionu pomorskieqgo w Horyzoncie 2020




> izolowanie cieplne przegrod,
» zabezpieczanie przeciwwilgociowe,

> modernizacja systemu grzewczego,
> rekuperacja ciepta wentylacyjnego.

VIII DNI OSZCZEDZANIA ENERGIT
Mozliwosci stosowania dostepnych

rozwigzan i metod technicznych REWITALIZACJA
regulowane sq przepisami prawa, | REMONTY
opartymi na wiedzy z zakresu fizyki = BUDYNKOW

budowli. ~ ZABYTKOWYCH W
8 R\ & ASPEKCIE,

OSZCZEDNOSCI

ENERGETYCZNEJ

Przyktad zagrozenia podany jest

ponize;j.

Dr hab. inz. ROBERT WOJCIK,
prof. UWM

rwojcik@w-art.com.pl

WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH UWM W OLSZTYNIE
W-ART CENTRUM ZABEZPIECZANIA BUDOWLI
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Troche fizyki budowli ...

Temperatura powierzchni sciany
— zamek w Malborku
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Wykraplanie sie wilgoci jest wysoce niewskazane, badz niedopuszczalne

w budynkach zabytkowych
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Regulacje prawne w Polsce zawarte sgq w ustawie

©Eancelaria Sejmn

USTAWA

z dnia 23 lipca 2003 r.

0 ochronie zabytkow i opiece nad zab}‘tknmin

Rozdzial 1
Przepisy ogdlne

Art. 1.
Ustawa okresla przedmiot, zakres 1 formy ochrony zabytkow oraz opieki nad nimi,
zasady tworzenia krajowego programu ochrony zabytkow 1 opiela nad zabytkanu
oraz finansowania prac konserwatorskich, restauratorskich 1 robot budowlanych przy
zabytkach, a takze organizacje organéw ochrony zabytkow.

Opracowano na pod-
stawie: Dz. U. z 2003
r. Nr 162, poz. 1568,
z 2004 r. Nr 96, poz.
950, Nr 238, poz
2390, z 2006 r. Nr 50,
poz. 362, Nr 126, poz.
875,z 2007 r. Nr 192,
poz. 1394, z 2009 r.
Nr 31, poz. 206, Nr
97, poz. 804, z 2010 1.
Nr 75, poz. 474, Nr
130, poz. 871.

http://isap.sejm.qgov.pl/DetailsServlet?id=WDU20031621568
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... Z Ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami:

Art. 36.

1. Pozwolenia wojewodzkiego konserwatora zabytkow wymaga:

%]

1) prowadzenie prac konserwatorskich, restauratorskich lub robot budowlanych
przy zabytku wpisanym do rejestru;

2) wykonywanie robot budowlanych w otoczeniu zabytku;

3) prowadzenie badan konserwatorskich zabytku wpisanego do rejestru;

4) prowadzenie badan architektonicznych zabytku wpisanego do rejestru;

5) prowadzenie badan archeologicznych;

6) przemieszczanie zabytku nieruchomego wpisanego do rejestru;

7) trwale przeniesienie zabytku ruchomego wpisanego do rejestru, z narusze-
niem ustalonego tradycja wystroju wnetrza, w ktérym zabytek ten sie znaj-
duje;

8) dokonywanie podziatu zabytku nieruchomego wpisanego do rejestru;

9) zmiana przeznaczema zabytku wpisanego do rejestru lub sposobu korzysta-
nia z tego zabytku;

10) umieszczanie na zabytku wpisanym do rejestru urzadzen technicznych, ta-
blic, reklam oraz napisow, z zastrzezeniem art. 12 ust. 1;

11) podejmowanie innych dzialan, ktore moglyby prowadzi¢ do naruszema sub-
stancj1 lub znuany wygladu zabytku wpisanego do rejestru;

12) poszukiwanie ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych, w tym za-
bytkow archeologicznych, przy uzyciu wszelkiego rodzaju urzadzen elek-
tronicznych 1 technicznych oraz sprzetu do nurkowania.

. Na polskich obszarach morskich pozwolenie na podejmowanie dziatan, o ktérych

mowa w ust. 1 pkt 51 12, wydaje dyrektor urzedu morskiego w uzgodnieniu z
wojewodzkim konserwatorem zabytkow wiasciwym dla nmuejsca siedziby urzedu
morskiego.

. Pozwolema, o ktérych mowa w ust. 1, moga okresla¢ warunki, ktore zapobiegna

uszkodzemu lub zniszezeniu zabytku.

. Wojewodzki konserwator zabytkow moze uzalezni¢ wydanie pozwolenia na po-

dejmowanie dziatan, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 6, 91 11, od przeprowadzenia,
na koszt wmoskodawcy, niezbednych badan konserwatorskich, architektonicz-
nych lub archeologicznych. Egzemplarz dokumentac)i badan jest przekazywany
nieodplatnie wojewodzkiemu konserwatorow: zabytkow.

5. Pozwolenia, o ktorych mowa w ust. 1, wydaje sie na wniosek osoby fizyczne]

lub jednostki orgamizacyjne] posiadajacej tytul prawny do korzystania z zabytku
wpisanego do rejestru, wynikajacy z prawa wlasnoscl, uzytkowania wieczyste-
go, trwalego zarzadu albo ograniczonego prawa rzeczowego lub stosunku zobo-
WIAZaniowegao.

6. Pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych wydaje sie na wniosek oso-

by fizycznej lub jednostki organizacyjnej posiadajacej tytul prawny do korzysta-
nia z meruchomoscel, wynikajacy z prawa wlasnosel, uzytkowania wieczystego,
trwalego zarzadu albo ograniczonego prawa rzeczowego lub stosunku zobowia-
Zaniowego.

. Pozwolenie na prowadzenie badan konserwatorskich 1 architektonicznych przy

zabytkun wpisanym do rejestru albo badan archeologicznych lub poszukiwan
ukryh, ch badz porzuconych zabytkéw ruchomych, w tym zabytkéw archeolo-
gicznych, wydaje sie rowniez na wniosek osob fizycznych albo jednostek orga-
IllZ'l(“,jn}’(‘h zanuerzajacych prowadzi¢ te badania lub poszukiwania. W przy-
padku nieuzyskania zgody wilasciciela lub posiadacza nieruchomosci na prze-
prowadzenie tych badan lub poszukiwan przepisy art. 30 ust. 1 1 2 stosuje sie
odpowiednio.

8. Uzyskanie pozwolenia wojewodzkiego konserwatora zabytkéw na podjecie robot

budowlanych przy zabytku wpisanym do rejestru nie zwalnia z obowiazku uzy-
skania pozwolenia na budowe albo zgloszenia, w przypadkach okreslonych
przepisanu Prawa budowlanego.

Narzedzia wiadzy konserwatora

- praktycznie zadnych prac budowlanych
czy remontowych oraz zmian nie mozna

przeprowadzac¢ bez zgody konserwatora
zabytkoéw.

Z tym zderza sie potencjalny inwestor.
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Ogrzewania zabytkowych budowli Projekt normy
— prewencja konserwatorska

O Komitet Techniczny 346
~Konserwacja Dziedzictwa Kultury”,
Europejski Komitet
Normalizacyjny CEN

O zagrozenie wrazliwych materiatéw
higroskopijnych jest kryterium oceny
systemdéw grzewczych

O wytyczne oparte sq na zapewnieniu ~Wytyczne do ogrzewania
stabilizacji wilgotnosci wzglednej zabytkowych kosciotow”

Zawartosc normy

Trwajq prace na forum O Wstep
europejskim nad A
. . . O Terminologia i definicje
ujedm)"cemem norm @ Odnosniki do istniejgcych norm
w ramach Komitetu dot. ogrzewania ,konserwatorskiego”
Technicznego 346 dot. ogrzewania, ktore delka do pogodzenia komfortu
. . . cieplnego uzytkownikow z ochrc:-nq onserwatorskg
,,Konserwac;a Dziedzictwa dot. zadawalajacego poziomu komfortu cieplnego
Kulturowego”. Q Inwazyjnosc i odwracalnosc
. O Strategie grzewcze
Polska uczestniczy w tych O Uktady grzewcze — ocena pod wzgledem konserwatorskim,

pracach. zapewn[enia tcnmfc:-ltu i odwracalnosci instalacji
O Zalecenia ogolne
QO Bibliografia
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Przyktady norm europejskich

European Technical Committee 346
(normy ochrony dziedzictwa kulturowego)

http://www.cen.eu/CEN/sectors/technicalcommitteesworkshops/centechnicalcom
mittees/Pages/Standards.aspx?param=411453&title=Conservation%200f%20Cult
ural%20Heritage

Conservation of Cultural Heritage - Published standards

EN 15757:2010 Conservation of Cultural Property - Specifications for temperature
and relative humidity to limit climate-induced mechanical damage in organic
hygroscopic materials

EN 15759-1:2011 Conservation of cultural property - Indoor clj
Guidelines for heating churches, chapels and other plac

—
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3. PRZYKLADY REALIZACJI

W Polsce pierwszym stwierdzeniem wyglaszanym przez konserwatoréow przy
pierwszym spotkaniu z potencjalnym inwestorem jest zakaz stosowania
termomodernizacji — rozumianej zwykle jako izolowanie scian izolacjg zewnetrzna.
Jak wskazano to powyzej, mozliwosci technicznych poprawy efektywnosci
energetycznej jest wiecej niz tylko izolacja zewnetrzna, i na szczescie s one
wykorzystywane, jak ilustruja to przykiady ponizej.

Niestety firmy te nie moga ograniczaé¢ sie tylko do tego rodzaju dziatalnosci,
poniewaz bardzo ograniczone naktady na rewitalizacje budynkéw nie zapewnityby
im przetrwania na rynku — jest to wiec swego rodzaju dziatalnos¢ uboczna.

Ponizej przedstawiono kilka przykiadéw dobrej roboty, dla réznego rodzaju
budynkéw, zwracajac uwage przede wszystkim na zaopatrzenie w energie
i efektywnos¢ energetyczna.

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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Termomodernizacja — ocieplenie scian od wewnatrz

Biaty Spichrz na Wyspie Miynskiej w Bydgoszczy

i 1 k
lq_}_.-; B e S0 B3 1

A
Es

W,

XVllI-wieczny budynek o konstrukcji szkieletowej posiadajacy gotycka piwnice o sklepieniu krzyzowym
z XV wieku. Znajdujg sie w nim zbiory archeologiczne Muzeum Okregowego.
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Termomodernizacja instalacji ogrzewania

Szpital dla Nerwowo i Psychicznie Chorych im. Stanistawa Kryzana
ul. Skarszewska 7, 83-200 Starogard Gdanski

Prowadzona kompleksowa modernizacja systemu ogrzewania, po audycie opracowanym
przez Narodowg Agencje Poszanowania Energii.

Ewolucja systemu ogrzewania z pawilonowych kottowni weglowych az do centralnej
kottowni gazowej ze szczytowo-awaryjnym agregatem kogeneracyjnym 400 kW
(odbidr ciepta latem do ogrzewania cieptej wody uzytkowej).

Niestety, brak jak na razie pieniedzy na wymiane okien ...

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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Modernizacja zrodta ciepta, w tym przejscie z wegla na gaz, 2x1,5 MW;
Zastosowanie bloku kogeneracyjnego w kottowni;

Wymiana systemu dystrybuciji ciepta z parowego na wodny;

Instalacja nowych, dwufunkcyjnych wymiennikowych weztéw ciepta;
Likwidacja dwoch lokalnych kottowni weglowych i podtgczenie obiektow do sieci cieptowniczej;
Wymiana przewodow pary i kondensatu do budynku gospodarczego.

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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Rewaloryzacja budynku i termomodernizacja
systemu ogrzewania

| pomor.fkteu ‘e

Filmowa Gdynia s. 16

800 LAT
ZUKOWA
1212-2012
1, L}

Magnesem przyciggajgcym tury-
stéw jest kosciét poklasztorny p.w.
Whiebowziecia NMP wraz z czesciowo
zachowanym zespotem budynkdw. Jest
on prawdziwg skarbnicg dziet sztuki:
plebania z XIX w., stajnia z 1888 r. (sie-
dziba Muzeum Parafialnego) i figura
sw. Norberta z ok. 1800 r. W koscie-
le sg zabytki z wiekéw od XIV do XVIII.
Obiektem o znaczeniu europejskim jest
péznogotycki ottarz z tzw. szkoty an-
twerpskiej, zdobiony inskrypcjami z okre-
su wczesnego renesansu. Wybitnymi za-
bytkami zachowanymi w $wigtyni sq tez:
gotycka figura Madonny i angielska go-
tycka alabastrowa ptaskorzezba ze sce-
ng Poktonu Trzech Krdli, oftarz gtéwny
z XVl w. i barokowe wyposazenie m. in.
z doskonatq balustradq chdéru zakonnic
oraz zegar z XVIl w.

Opracowanie historyczne:

prof. Krzysztof Maciej Kowalski.
Fotografie: archiwum Gminy Zukowo
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Termomodernizacja systemu ogrzewania
- zainstalowanie pompy ciepta z poziomym kolektorem gruntowym

KOSCIOL PARAFIALNY PW. WNIEBOWZIECIA
NAJSWIETSZEJ MARII PANNY
83-330 ZUKOWO, ul. KLASZTORNA 18,
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Rewitalizacja budynku
i termomodernizacja systemu ogrzewania

Sala BHP

Sala BHP powstata na przetomie XIX i XX w. w czasie przebudowy gdanskiej Stoczni Cesarskiej. Przez jaki$ czas hala
petnita funkcje magazynu torped. Po Il wojnie swiatowej budynek zaadaptowano na potrzeby szkolen bhp Stoczni
Gdanskiej im. Lenina. W 1979 r. w czesci budynku utworzono sale konferencyjng a niektore sale przeznaczono na

potrzeby muzeum zaktadowego.

Podczas strajku w sierpniu 1980 r. Sala BHP byta siedzibg Miedzyzakladowego Komitetu Strajkowego,

a 31 sierpnia 1980 podpisano tam Porozumienia Sierpniowe.

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”

6 grudnia 1999 r. Sala BHP zostata
wpisana do rejestru zabytkow. Od 2004 r.
prawnym wiascicielem Sali jest Komisja
Krajowa NSZZ ,Solidarnos¢". W 2006 r.
NSZZ ,S" rozpoczat generalny remont
budynku finansowany z dotacji Ministra
Kultury i Dziedzictwa Narodowego oraz
srodkow wiasnych. W ubiegtym roku
z powodu odmowy pomocy w finansowaniu
ze strony MKiDzN, NSZZ ,Solidarnos¢"
rozpoczat zbiérke funduszy na dokonczenie
remontu, ktory zostat zaplanowany
na 30. rocznice ,S".
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BUDYNEK DAWNEJ SALI BHP STOCZNI GDANSKIE]
UL. DOKI 1, 80-958 GDANSK

Termomodernizacja objeta:

Instalacje wod-kan. dla modermzowanego budynku dawnej Sali BHP Stoczmi Gdanskiej
w Gdansku,

Technologie systemu grzewczego dla potrzeb co, wentylacpy 1 cwu dla
modemizowanego budynku dawne) Sali BHP Stoczmi Gdanskie] w Gdansku z
wykorzystaniem jako zrodla ciepla kaskady pomp ciepla firmy IVT, wspomaganych
przez dogrzewacz elektryczny (awaryjne zrodlo ciepla 1 dezynfekcja c.w.u.)

Instalacje Proklimasystem (system laczacy funkcje ogrzewamia, klimatyzacji pasywnej
oraz wentylacji mechaniczne]) oraz ogrzewama podlogowego dla budynku dawnej Sali
BHP Stoczm Gdanskie) w Gdansku zlokalizowanego przy ul. Doki 1.

Projekt zasilama instalac): dolnego zrodla ciepla dla budynku dawne) Salh BHP Stoczm
Gdanskie; w Gdansku zlokalizowanego przy ul. Dok 1

Pomp ciepta o mocy
140kW, zimg dostarcza
ciepfa a latem chtodu.

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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Akwarium _Gdynskie poddano termomodernizacja w 2012 roku. Rewaloryzacja budynku
obejmowala, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz systemu wentylacji i klimatyzacji z
odzyskiem ciepfta, izolacje termiczng calej potaci dachowej, izolacje termiczng wezta cieplnego
oraz modernizacje systemu sterowania. Calos¢ prac byla prowadzona pod nadzorem
konserwatora zabytkow . —

e
-
i
-
-
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Ogrzewanie
Archikatedry Oliwskiej

Posadzka archikatedry znajduje sie
okoto jeden metr ponizej otaczajaceqgo jg
gruntu zewnetrznego. Do budowli wcho-
dzi sie po kilku stopniach w dét. Masa zim-
nego, ciezszego powietrza zalegata co
roku w swiagtyni przy podiodze, od listo-
pada az do poczatkéw maja. Wierni i tury-
$ci doswiadczali wewnatrz archikatedry
temperatur dochodzacych do -4°C zima,
a przedwioéniem przejmujacego, ,wil-
gotnego” chtodu. Najlepszym sposobem
ogrzania tego zimnego powietrza, zale-
gajacego przy posadzce, byto zainstalo-
wanie ogrzewania podtogowego. Z kolei
zastosowanie dwusprezarkowej pompy
ciepta solanka/woda, o mocy 55,6 kW
przy 0/+35°C, pozwolito spetni¢ wszyst-
kie wymagane warunki stawiane przez
Inwestora.

Pobor ciepta przez pompe odbywa sie
za pomocy 12 otworéw o srednicy 14,3
cm i gtebokosci 100 m kazdy, wywierco-
nych w gruncie pod dziedzincem gtow-
nym kosciota. W otworach tych zainstalo-
wano U-rury @ 40,7 x 3,7, PE 80, PN 12,5
SDR 11 - Turbulens, wypetnione wodnym
roztworem glikolu. Catkowita powierzch-
nia Katedry Oliwskiej wynosi 2200 m?,

Ogrzewanie podtogowe zainstalowano
pod posadzkamitawek nawy gtéwnej, pre-
zbiterium, Kaplicy Maryjnej i Chrzcielnej,
w sumie na powierzchni okoto 360 m?,
tj. na okoto 16% powierzchni catkowi-
tej archikatedry. Jak wykazaty pomiary
wykonywane podczas dwdch sezonow
grzewczych, nie ma zadnego powodu, by
wspomniany procent powierzchni ogrze-
wanej byt wyzszy, aby zapewni¢ poczu-
cie komfortu cieplnego. Zazwyczaj wyso-
kie, stare, zabytkowe koscioty o grubych,
promieniujgcych ,zimnem” murach, naj-
efektywniej, najstabilniej i w dyskretny
sposdb mozna ogrzewac za pomocg ,pod-
togowki”. Przyktadowo z powtarzalnych
pomiaréw wykonanych w obrebie fawek
nawy gtéwnej kosciota uzyskiwano przy
temperaturach:
- zewnetrznej-15°C,
« zasilania na rozdzielaczu ,podtogéwki”
+43°C,
temperature:
« posadzki
+22°C,
« powietrza na wysokosci gtowy osoby
siedzacej w tawce +16 °C.
Powyzsze temperatury i wynikajace stad
zmiany wilgotnosci wzglednej w prze-
strzeni fawek, gdzie okresowo skupia sie
najwiecej wiernych, powodujg wystepo-
wanie tutaj wyraznie odczuwalnego kom-
fortu cieplnego. Taki byt cel i zostat on

osiagniety.

kamiennej pod fawkami

Bdr inz. Jerzy Iwicki
UNITHERM GDANSK

EKonomiczne ¥
4 3 ‘ A
ieKologiczneogrzewanie

WATEHRGatedrZei0NWsKie)s

2/2011 GLE@BEnergia
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Uktad pionowych odwiertéw
wraz z ogrzewaniem
_podiogowym

szansg ha rozwoj regionu pomorskieqo w Horyzoncie 2020




Centrum Hewelianum - rewaloryzacja budynku koszar schronowych
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Uktad pompy ciepta w ukiadzie kaskadowym 2 x 43 kW na odwiertach
pionowych 2 300 m

EED 3.0

Earth Energy Designer

..cko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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Faza po rewaloryzacji budynku — etap koncowy przed budynkiem uktad dolnego
zrédta do ogrzewania i chtodzenia budynku
Fosa budynku stanowi wydzielone pomieszczenie zadaszone specjalnym szkiem z
powloka przeciwstoneczng w celu ograniczenia kosztéw chtodzenia

Odbicie

Szhio| i
typu Foat } "*‘
Powloka

niskoemisyjnal ‘100%

(A)
Szkio

! Gaz| = typu Float barwions
salachetny ﬂu/
i |- Powloka
(B) [ ja" refleksyjna

SOLAR FACTOR= A+B
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Centrum Hewelianum”

Kaponiera Poludniowa widziana
od strony fosy suchej
z kierunku wschodniego

C. Bateria Strzelecka
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Ogrzewanie Kaponiery Pid.
2 pompami ciepta, napedzanymi agregatami opalanymi

* - gazem — kogeneracja.
Kaponiera Potudniowa widziana

od strony zachodniej

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
szansa na rozwoj regionu pomorskiego w Horyzoncie 2020

29



4. PODSUMOWANIE

W prezentacji pokazano na wstepie uwarunkowania prawne regulujgce
wdrazanie efektywnosci energetycznej w odnawianych budynkach
zabytkowych. Dbatos¢é stuzb konserwatorskich o zachowanie dziedzictwa
kulturowego, uzywajacych prawa jako narzedzia obrony przed
niszczeniem tego dziedzictwa, nie zawsze idzie niestety w parze ze
znajomoscia mozliwosci technicznych dostepnych obecnie dla
podniesienia komfortu cieplnego uzytkownikéw zabytkowych budynkow
bez szkody dla stanu tych budynkow.

Brak wiedzy technicznej z zakresu OZE, procedury administarcyjno-prawne,
nadmiar przepiséw wykluczajacych sie wzajemnie lub ich catkowity brak,
opieszatosé¢ urzednikow to gtédwne problemy wystepujace przy wprowadzaniu
efektywnosci energetycznej w rewaloryzowanych budynkach zabytkowych.

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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Centrum Hewelainum

DZIEKUJE ZA UWAGE
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