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Wstep ....na temat odsniezanie i odladzanie
Instalacja topnienia sniegu i odladzania...Polska
Przyktady rozwiazan .....Europa, Swiat ...

Podsumowanie
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1.Wstep - ile wydamy na naprawe drog w Gdansku? Zarezerwowano 32 min ztotych
w 2013 Stan naW|erzchn| drog nie pozostawia zadnych ztudzen ......tragiczny
. — @ r_“ Stan drg ansku ma 5p0regomestﬂcluwanla

Fot. Adam/czytelnik Traimiasta.pl
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1. Wstep: Troche danych statystycznych ......

Tréjmiasto wydato 40 min zt na odsniezanie
Dotychczasowa kwota wystarczytaby na budowe nowej szkoty i dwoch przedszkoli modutowych

Jedna doba odsniezania ulic na terenie catego Trojmiasta po intensywnych opadach sniegu
kosztuje samorzady ok. 800 tys. zi.....nikt nie liczy kosztdw wypadkéw, zdrowie i zycia
ludzkiego.

Koszty inwestycyjne na drogi w 2012 roku obnizono 0 22% w Polsce

http://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Trojmiasto-wydalo-40-mln-zl-na-odsniezanie-n67737.html

http://www.portalnarzedzi.pl/artykul/20-mld-zIl-na-inwestycje-drogowe-w-2013-r
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1.Wstep: INTENSYWNE OPADY SNIEGU....

Wedtug przyjetej w meteorologii definicji,
$nieg jest opadem _atmosferycznym w
postaci_statej sktadajgcym sie z drobnych
krysztatkow lodu, czesto potgczonych ze
sobg w_ rozne formy. Ksztatt, rozmiary i
koncentracja krysztatkdw Sniegu sg znacznie
zroznicowane w zaleznosci od temperatury
w ktérej powstaty i warunkéw w ktérych
nastepowat ich rozwo;j.

——

http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/oddzialy/krakow/lawiny/o snieg.html
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http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/oddzialy/krakow/lawiny/o_snieg.html

1. Wstep: OBLODZENIE .......LOD

Léd — minerat z gromady tlenkdw o wzorze chemicznym H,O. Jest to stan staty wody
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Minera%C5%82
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cia%C5%82o_sta%C5%82e
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woda

2. Instalacje topnienia sniegu i odladzania....

Kazda kolejna zima to coraz wieksze zainteresowanie instalacje topnienia sniegu i odladzania .
Cztery typu instalacji do odladzania i topienia Sniegu:

- system wodne geotermii niskotemperaturowej z ogrzewaniem przypowierzchniowej warstwy gruntu,

- system elektryczne — maty lub przewody grzejne elektryczne utozone w ogrzewanej nawierzchni,

- systemy podczerwieni — przemystowe promienniki ciepta,

- systemy hybrydowe (ogniwa PV, kolektory stoneczne, pompy ciepta, ciepto odpadowe),

e = P e
ﬁ_ 1 '@EJE
fa0y
£3

Giezar zalegajacej pokrywy $nieznej

Instalacje topienia Sniegu mozna podzieli¢ w zaleznosci od przez . E | —

powierzchni wymaganego czasu stopienia $niegu na trzy klasy: | - » -

- klasa I (minimalna/mieszkaniowa): chodniki, podjazdy, $ciezki, T e e o sneg

- klasa Il (umiarkowana/handlowa): chodniki i podjazdy uzytecznosci publicznej, schody szpitali,

- klasa lll (maksymalna/przemystowa): ptatne odcinki autostrad i mostéw, powierzchnie zatadunkowe portow
lotniczych, podjazdy szpitali.

[em] &S0
40

30

Instalacje topnienia Sniegu stosowane s3 najczesciej dla chodnikow, drég, podjazdéw,
pasow startowych, placéw, parkingdw, postoi samochodowych, ramp wytadunkowych,

mostow i stadionow sportowych. [1] http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id1710,wodne-instalacje-topnienia-
sniegu-i-odladzania
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2. Instalacje topienia sniegu i odladzania — jakg ilos¢ energii mamy do dyspozycji?

In summer, the traffic area acts as a solar thermal collector
Rain 13 Wim Solar radiation and the heat can be stored in the ground via PE-Xa probes.

up to 600 Wim?

\\ \\ ./ ,/ / / In winter, heat is extracted from the ground via

probes and transferred to the road surface

0® 10° 20°
0m ]
wintegl} summer free fromice or free from show
10m -+ 160 W/m? up to 300 W/m?
- Cools road surface ‘
- Extends surface lifespan ”
300m _| "

T

0,06 Wim? Geothermal heat flow m
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2. Instalacje topnienia sniegu i odladzania....

System topienia Sniegu i lodu dostepne w Poler=
Stan aktualny :

Brak rozwigzan na rynku technicznym w Polsce ...... nastepuje powolny
proces uswiadamiania, szkolenia i pierwszych projektow
Co najmniej o 10 lat za pdzno........ !

Elektryczne systemy przeciwoblodzeniowe oraz srodki chemiczne
to jedyne rozwigzanie ogodlnie dostepne, nie efektywne i drogie
Tanie w zakupie drogie w eksploatacji .... brak rozwigzan alternatywnych
opartych o technologie OZE

DONSOL

{orocowy

POGROMCA SNIEGU I LODU

http://budownictwopolskie.pl/artykul/obniz_koszty systemy przeciwoblodzeniowe devi przystepna cena duze korzysci
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http://budownictwopolskie.pl/artykul/obniz_koszty_systemy_przeciwoblodzeniowe_devi_przystepna_cena_duze_korzysci

2.0dsniezanie dachow przykfad rozwigzan systemow usuwania

nadmiaru sniegu w Polsce
Automatyczne odsniezanie dachdw. System Snow Out

System jezdny oraz system obrotowy

http://www.snowout.pl/?page id=9
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http://www.snowout.pl/?page_id=9

3. Przyktady rozwigzan wspomagania systemow odsniezania i
topnienia sSniegu przy wykorzystania dostepnych technologii OZE

System grzewczy mostu w ESSEX — Stany Zjednoczone

SUMMER O.PEM‘I‘IOIIR WINTER OPERATION:

TT="T] T—H
:lm_: [ B} :1"“2 | €3 c4
BENEFITS: L
R e HEEs
Photo 3: Solar Recharge — Summer Photo 4: Solar Recovery — Winter e ey - Gl = M h R -
oto 1: Geothermal Snow-Melt Bridge oto 2: Mechanical Room
Fazy rozmrazania nawierzchni mostu Fazy budowy konstrukcji mostu i systemu grzewczego

Photo 11: Pile Loops Photo 12: Pile Loops

0 16: SnowMeltS :
http //www. tac-atc. ca/engllsh/resourcecentre/readmgroom/conference/conf2009/pdf/essex pdf
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http://www.tac-atc.ca/english/resourcecentre/readingroom/conference/conf2009/pdf/essex.pdf
http://www.tac-atc.ca/english/resourcecentre/readingroom/conference/conf2009/pdf/essex.pdf
http://www.tac-atc.ca/english/resourcecentre/readingroom/conference/conf2009/pdf/essex.pdf

3.0dladzanie i odsniezanie instalacja wykorzystujgca ciepto
zgromadzone w gruncie — Japonia

Przyktad rozwigzan w
Japonii — system
sterowany sensorem
Z wykorzystaniem
zmagazynowane;j | A
energii cieplnej w _ '_ | | Thaereround
gruncie . Czynnik Fig.3 view of a cascade SMS using Foundation Pile
grzewczy underground water in Fukui City for building or

transportowany jest
Zza pomocg pompy

obiegowa. . Fnow cover sensor

high thermal
5™~._conductivily pavement
=jymade of sica aggregale

SNOW-MELTING AND DE-ICING SYSTEM ON ROAD USING NATURAL THERMAL ENERGY SOURCES
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3.Drogowe systemy solarne do topnienia lodu i Sniegu

System skiada sie z dwdch kolektoréw stonecznych tablic
zintegrowane 2z powierzchnia drogi (pokazane na
pomaranczowo ponizej), i dwa magazyny termiczne
(pokazano na niebiesko) w celu zapewnienia pamieci
termicznej. Pierwszy pokazuje, ze magazyn termiczny moze
by¢ umieszczone pod powierzchniag drogi dla nowych
konstrukcji. Drugi pokazuje, ze magazyny termiczne moga
by¢ usytuowane w poblizu drogi.

Summer Winter

icax Solar
Collector 4.Heat Energy Released

b
Insulation Layer

icax Thermal Store Y |

'."-., 2. Heat Transferred to Earth Thermal 3.Heat Released from store via heat 4

“Store via Pipes transfer pipes

http://www.icax.co.uk/toddington.html
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http://www.icax.co.uk/toddington.html

3.Nowoczesny projekt ak@u@)iych energetycznie drog,
chodnikow i mostéw w Holandii

&7

Potencjat do wytwarzania energii
elektrycznej

- holenderska sie¢ drogowa
obejmuje okoto 137.000 km a
przewidywana roczna produkcja
energii elektrycznej wynosi okoto
50 kWh na metr kwadratowy.
Przecietne gospodarstwo
domowe zuzywa 3500 kWh
energii elektrycznej rocznie.

Sustainable
Energy-neutral
Clean

CO,-low

Sourca: Nanosolar

Source: Solar Roadways

Is SolaRoad profitable in the long term?

Question applies to all solar energy applications
€/kWh
1.0 -P

0.8 -

o South Europe: 4-5 yrs

. NL:5-8yrs

0.4

0.2

0.0
1990 2000 2010 2020 2030 2040

[® photovoltaic Utility Peak Cost [ Bulk Cost

http //WWWt no. n |/| n deX.Cfm ?Ta a |=2 Source: European Commision, A vision for photovoltaic technology
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prefab elements


http://www.tno.nl/index.cfm?Taal=2

3. Most w Fukui Japonii - system topienia i rozmrazania nawierzchni jezdnej

2 BT - WIS ¥ =

7 . (I Bun)
\.—J..Ldﬂﬁr'.‘lh'ﬁ}

B (R HE)

System ten jest wstanie zmagazynowac
energie cieplng do temp.35st. Cw
przestrzeni o wym. 15 m szerokosci, 64,5
m dtugosci i 23 metréw gtebokosci.

Przewidywany termin
eksploatacji 50 lat,
zastosowanie tej
technologii powoduje
spadek emisji CO2 0 96%
w stosunku do technologii
tradycyjnych odladzania i
odsniezania.

Zwiekszenie trwatosci
konstrukcji mostéw i dréog
poprzez eliminacje
srodkéw chemicznych .

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”

szansa na rozwoj regionu pomorskiego w Horyzoncie 2020




3. System ogrzewania mostu Lubeck w Niemczech

Thewrpiche Simulalionen Zur Bestimemung dez oplimaten Acheabsetandes des FTR ergab @inen
Acheabatand Sar Rehre won 10,0 om (Bid 6], Damit Kkonme an weaentiches Ergebns aus dam
Forsshungsprojekl der BAS] beosialigl wardan,

— Tl
I,

|
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3.System ogrzewania mostu Lubeck w Niemczech — maszynownia pompy ciepta

Bastion Ot Anordnung der Aggregate von oben nach unten:

~ Brunnenzu- und Ablaufleitung (Primarkreislauf)
— Plattenwarmetauscher

— Stromanschluss + DFU-Leitung

I~ Rack mit SPS + MSR

~Warmepumpe

gl

=2 Pufferspeicher zu je 500 |

[~ Hydraulische Weiche

™ Verteiler fir die 4 Hauptkreise

Beflillbehalter
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3.Zastosowanie systemow przeciwoblodzeniowych na peronach
kolejki podmiejskiej w HARZ w Niemczech 2005 . PrOJEkt
pilotazowy

agaiter

Som Winter
http://www. vdzement de/fileadmin/gruppen/bdz/1Presse_Veranstaltung/Vortrag_Wittig.pdf
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3. Poszczegdlne fazy odmrazania i topnienia Sniegu na peronie
kolejki podmiejskiej w HARZ-u

http://www.vdzement.de/fileadmin
.. Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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3.Rozmieszczenie elementow grzewczych w konstrukcji peronu —
pokaz funkcjonujacej instalacji

-

e e e e e e e = — g

Erdwiirmesonderield Verteiler
[ I i E f E i i ﬁ sanderflache

Eahnsteig West I

http://www.vdzement.de/fileadmin/gruppen/bdz/1Presse_Veranstaltung/Vortrag_Wittig.pdf
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3.Pomorska Kolej Metropolitalna w Gdansku — nowa inwestycja
Stracone mozliwosci wykorzystania OZE.......? Czy moze brak wiedzy?
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3.Pomorska Kolej Metropolitalna w Gdansku — nowa inwestycja
Stracone mozliwosci wykorzystania OZE.......? Czy moze brak wiedzy?

Koszt budowy 20-kilometrowej trasy PKM to okoto 760 min zi.
Dofinansowanie unijne wyniesie 500 min zi.

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA -0 !!!
BRAK JAKICHKOLWIEK INSTALACJI OZE !!!

http://drogi.inzynieria.com/cat/16/art/34746/pomorska-kolej-metropolitalna-w-gdansku#ixzz2QN2uWO0J5
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3. Systemy OZE w konstrukcjach zurbanizowanych...... mosty

Nowy ,,solarny” most zadaszenie dworca kolejowego Blackfriars - Londynie

I

Panele stoneczne generuje szacunkowo 900.000 kWh energii
elektrycznej rocznie, zapewniajac 50% energii elektrycznej na
potrzeby stacji i redukujg emisji CO , na poziomie 490 ton rocznie.
Opradcz paneli stonecznych, s3 tez inne systemy oszczedzania energii
Nowa stacji bedzie zawiera¢ system zbiorczy wody deszczowej
http://www.redferret.net/?p=29499 deszczowych i system doswietlenia naturalnego.

.,Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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3.Systemy odladzania drog, chodnikdow, mostow......z

wykorzystaniem OZE

pokrywajacej jezdnie.

http://www.paveguardtech.com/solutions/paveguardsolutions.html

http://www.szkolajazdyrenault.pl/trenerzy-radza/warunki-atmosferyczne/

—

.,Eko Budownictwo i Enerdetvka Odnawialna”

Innowacyjny system odladzania jezdni Pave Guard System eliminuje moiliwoéﬂ'lllzgﬁ
tz. efekt czarnego lodu na drodze. Przyktad rozwigzan amerykanskich

TECHNDLOBIES. INC.

Czarny 16d - to bardzo niebezpieczna, bo prawie
niewidoczna cienka warstwa zamarznietej wody

Czarny léd tworzy sie szybko i
niespodziewanie, gdy wilgotne
powietrze, deszcz, mgta lub roztopiony
$nieg zamarza na powierzchni jezdni.
Dzieje sie tak zwykle w nocy albo
wczesnie rano, szczegdllnie podczas
okreséw  duzej wilgotnosci, gdy
temperatura powietrza spada ponizej
zera.
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3.Systemy wytwarzania energii ......z wykorzystaniem OZE...

salesfipower-generalfcom

Rozwigzanie przyktadowe hybrydowych systemdéw energetycznych (potaczenie turbiny W|atrowej, oswietlenia typu

LED,ogniw PV oraz magazynowania energii do wspomagania uktaddéw topnienia sniegu.
http://www.paveguardtech.com/solutions/paveguardsolutions.html
.Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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3.Systemy wytwarzania energii ......z wykorzystaniem
OZE....bariery energetyczne

Energia wiatru, jak wiadomo, moze by¢ wykorzystywany do wytwarzania energii elektrycznej. Turbiny zainstalowane w miejscach
narazonych na wiatr okazaty prostym a jednoczesnie genialnym rozwigzaniem produkcji czystej zielonej energii. Nowy system znalazt
zastosowanie na nowej autostradzie w Jersey. System moie by¢ zainstalowany w miejscach gdzie wystepujg sztuczne ciagi
powietrzne wygenerowane przez transport kolejowy lub drogowy. Wykorzystanie energii odpadowej ,,sztucznego podmuchu

wiatru” generowanego przez przejezdzajgce, samochody, kolej itp.

m

. Drve shaft

p Gear box/contraller
| Generator

Electrical conduit

Projekt zdobyt Il miejsce w _Konkursie Projektowania 2006 Mag Metropolis Next Generation projekt zaktadat
integracje systemu turbin wiatrowych do barier drogowych, ktére produkujg energie elektryczng. Turbiny beda
wytwarzac energie z wiatru, utworzonej przez pojazdy, ktére napedzajg koto nich w przeciwnych kierunkach.

WIND POWER FROM NEW JERSEY HIGHWAYS | Inhabitat - Sustainable Design Innovation, Eco
Architecture, Green Building

..Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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3.Systemy wytwarzania energii ...... z wykorzystaniem OZE....bariery
energetyczne z systemem turbin wiatrowych o osi pionowej

Ciggi uliczne, tunele oraz przewezenia ulice to tzw. tunele aerodynamiczne, ktére mozna
wykorzysta¢ jako zrédto darmowej energii przez montaz pionowe;j turbin wiatrowych Voltair.
Uznajgc fakt, ze miasta wymagajg ogromnych ilosci energii elektrycznej, ale ze farmy wiatrowe sg
zazwyczaj wznoszone w obszarach wiejskich, Luis Castanheira Santos proponuje opcje doskonale
nadaje sie do metropolii. Gtéwnym celem innowacyjnego rozwigzania jest wykorzystanie energii
pedu powietrza wytwarzanego przez pojazdy poruszajgcych w tych miejscach. Wytworzona
energia elektryczna moze by¢ doskonatym uzupetnieniem do oswietlenia znakéw drogowych,
oswietlenia tuneli i drég oraz wspomagac systemy odlodzeniowe.

http://www.trendhunter.com/trends/voltair-vertical-turbine
.,Eko Budownictwo i Energetyka Odnawialna”
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3.Systemy odladzania drog, chodnikow, mostow......z
wykorzystaniem OZE

Energia stoneczna jest bardzo skutecznym sposobem na ogrzewanie wody. Potgczenie systemu asfaltu solarnego z podziemnymi magazynami ciepta
tworzy catoroczny zasobnik energetyczny na potrzeby ogrzewania i chtodzenia. Holenderska firma Ooms Avenhorn Holding BV podjgta wyzwanie i
zrealizowata te koncepcje przyczyniajac sie rozwoju systemow energetycznego w drogownictwie .

Winterimode Sunanermode

—T
i, b
Yoamdm E

Systemy odzyskiwania ciepta oraz gromadzenia
energii stonecznej zbieranych z 200 metrowego
odcinku drogi i kilku matych parkingdbw pomaga
uzupetnieniu ciepta ciepta czteropietrowej kamienicy
w Avenhorn.

Park przemystowy pow. okoto 50 000 m2 w pobliskim
miescie Hoorn jest ogrzewany z chodnikéw i placéw o
pow. okofo 36 000 m2. Ciepto magazynowane jest w
gruncie latem i zimg oddawane do systemu
grzewczego przy pomocy pompy ciepfa.
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http://www.ecogeek.org/content/view/1428/83/
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3.System GAIA odladzania drog, chodnikdw w Ninohe,
lwate, w Japonii......z wykorzystaniem OZE

- =
Fig. 3 Snow-melting condition at the upper section of the road on Fig. 4 Snow-melting condition at the lower section of the road on FIEUEITIEHT haat
Feb. 13, 1096. Feb, 13, 1996, o
Pierwszy system topienia s$niegu i lodu GAIA zostat 5
. . . I -axial
zainstalowany w grudniu 1995 roku w Ninohe, Iwate. System het o | 2
zajmuje powierzchnie 266 m2. Uktad zasilany jest pompg H’
ciepta o mocy 15 kW. Dolnym Zrédtem sg sondy pionowe & GAIA snow melting system: _;5',7?&
snow melting system for roads | .
http://grsi.gr.io/en/geothermalinl/heat-use/main151.html#lowT with a wellbore co-axial heat | -f'.!;
exchanger and a heatpump. »

http://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2000/R0191.PDF
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3.Mapa systemow odladzania drog, chodnikow,
mostow w Japonii......z wykorzystaniem OZE

GEOTHERMAL RELATED SNOW MELTING SYSTEMS
IN JAPAN (for roads, tunnels and parkings, in 2002) &

L @b’ it

LEGENDS

Ju

Co-axial heat exchanger
with heat pump.

il
U U U U - m U-tube heat exchanger
nd ; with heat pump.
= (combined with air-
a source heat pump)

U U-tube heat exchanger
without heat pump.

e
O ¢ Pipe-in-pile heat exchng.
without heat pump.

U_U U_U M o (comli';ned with solar
oV pane

Reference: K. Yasukawa and S. Takasugi, Proc. EGC 2003, 0-4-09 (2003).
http://grsj.gr.jp/en/geothermalin)/heat-use/main151.htmI#lowT
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3.Systemy odladzania drég, chodnikow, mostow......z
wykorzystaniem OZE

Utah — USA Snowbasin Ski Resort podgrzewanie chodnikdw w osrodku narciarskim
W ciggu okoto 20 minut, wszystkie podgrzewane chodniki, s3 wolne od $niegu przez wytworzenie dodatniej
temperatury. Przy zastosowaniu technologii termowizyjnej mozna zweryfikowaé prawidtiowos¢ dziatania instalacji
topnienia $niegu i lodu.

http://activerain.com/blogsview/2004783/utah-infrared-inspection-of-snowbasin-ski-resorts-heated-sidewalks
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3.Systemy odladzania drog, chodnikow, mostow......z

wykorzystaniem OZE
Pry_kid do aélado__yvania Centrum OSLO NOR

WEGIA

.+.!',\ R -

Wiekszo$é chodnikéw w Oslo jest 7/ 7 s
ogrzewana za pomocag sieci
uktadu rur zatopionych w
asfalcie.

Energia Cieplna pochodzi OZE co
pozwala z znacznym stopni
chroni¢ srodowisko i eliminowad

naprawy drogowe .

http://tommyimages.com/Stock Photos/Scandinavia/Norway/Norwegian Architecture/slides/Norway 04 E 1 25
-Heated Sidewalks.html
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3.Systemy odladzania drog, chodnikow, mostow......z
wykorzystaniem OZE

System topnienia $niegu centrum w miescie Klamath Falls w stanie Oregon, nad jeziorem Michigan-USA

SNOWMELT SYSTEM wvmfm“”}"”a“”““;“wmi;” Podgrzewane powierzchnie miasta

builds on it to circulate in the area that needs heating or cooling. The ambient
tamparature gives the system ahead start on gatting

“"“‘“_’"_‘f"""‘“"’““”“*“’“' oznacza ze tradycyjne systemy
' odsniezania odchodza do lamusa

Wykorzystanie ciepta odpadowego z
elektrocieptowni miejskiej

The system can melt
o approximately 1 inch
4 3 of snow per hour at

15-90 degreesF. -
\ mm mmmm rm

The heated water
travels through tubing

Praktyczne zastosowanie samoczynnych .
sySte m éW to p n ie n ia S’ n ieg u i I Od u - C h O d n i ki - uowntown Klamath Falls, Ore., to reveal clear sidewalks while snow still rests on streets, benches,

and garbage receptacles. ASSOCIATED PRESS
0/Heated-surfaces-mean-some-dont-need-to-shovel.html

m iejskie . http://www.toledoblade.com/Culture/2011/8
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3.Przyktad zastosowania technologii odladzania w réznych
aspektach budownictwa ...... z wykorzystaniem OZE
Rozwigzania systemowe dostepne w europie i na swiecie.....

http://www.rehau.com/linkableblob/GB en/1026412/data/Outdoor Surface Heating and Cooling Brochure-data.pdf
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3.Koncepcja wykorzystania asfaltu jak ,,kolektora stonecznego”

Oryginalna koncepcja asfaltowych
Hot Water Coming out of Pipe naWierZChni S{u ZacyCh jakO ,,k0|ekt0r
into an Insulated Reservoir in the .
B;seorSubbaa\tse Area insidethte Pavement Sfoneczny” glee rury ZOStal'y Obsadzone w
Temperature of Pavement Drops and . . . ce .
Radiated Heat s Reduced; Pavement nawierzchni asfaltowej ponizej warstwy

Solar Pump Pumps Cold Water through
Pipes in the Asphalt Pavement

Life is Extended, and Energy Comsumptions

BRI B R Scieralnej, ktdora zbiera wody z obiegu. Jesli

kto$ w okolicy - np. mieszkaricom rezydencji,
hotel, biura, lub innej podobnej instytucji -
potrzeba jest ciepta woda uzytkowa, woda
przeptywajgca przez system rur moze byé
stosowana bezposrednio, np.: w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na energie do
ogrzewania zimniejszg wode do zadanej

Solar Heating Element inside

Insulated Reservoir Increases ; [ S8 tem pe ratu ry. P rzy n iS kl C h pa rametrac h
Water Temperature as Required . . . , .
‘ zasilania  uktad moze  bezposrendnio
Adequately Hot Water Comes Out for korzysta¢ z darmowej energii odbieranej z
Use as Hot Water or for Heating Other
Fluid in Turbine for Generating Electricity Using asfaltu_ Dr‘ug| m aspe ktem moze byé
Syslterns such as Organic Rankine Cycle or . . N
Kl cyae generowanie Z gorgce| wody, energii

elektrycznej .

http://buildipedia.com/aec-pros/engineering-news/asphalt-pavement-solar-collectors-the-future-is-now
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http://buildipedia.com/operations/public-infrastructure/item/1150-electricity-distribution
http://buildipedia.com/operations/public-infrastructure/item/1150-electricity-distribution

3.Przysztosc technologii drogowych......z
wykorzystaniem OZE

NR2C

New Road Construction Concepts

Towards reliable, green, safe&smart and human infrastructure in Europe

Przysztosc¢ Eko-infrastruktury to nowoczesne i zaawansowane technologie drogowe
ograniczania ucigzliwosci, podgrzewanie powierzchni jezdnych oraz produkcja energii.....

niedaleka przysztosc . , _
http://www.paveguardtech.com/solutions/paveguardsolutions.html
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4.Podsumowanie :
Zalety systemow przeciwoblodzeniowych opartych o OZE

Zalety:

systemy przeciwoblodzeniowe gwarantuja:

- nizszy koszt utrzymania chronionych powierzchni

(brak strat wynikajgcych z uszkodzen zimowych),

- brak zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego,

eliminacja srodkdw chemicznych

- komfort uzytkowania (eliminacja koniecznosci
recznego odsniezania),

- bezpieczenstwo uzytkowania,

wyeliminowanie roszczen finansowych wynikajgcych

z powstatych wypadkow (np. na pokrytym lodem

chodniku).

Wady :

- Drozsze koszty inwestycyjne 10-30%

ASPHALT DRIVEWAY

Asphall
drivaway

GROUND
LEVEL

ersim it http://www.radiantcompany.com/details/grade.shtml

CROSS SECTION \
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4.Podsumowanie :
Projekty dotyczgce efektywnosci energetycznej

w drogownictwie a gdzie jest POLSKA?

L
Technology survey for renewable ener
Integrated to bridge constructions

Rotterdam Energy Approach and Plal

OC
@
Q

Towards CO, - neutral urban development

Geothermal Snow-Melt System
Oslo Urban Ecology For Bridge Detks

Programme and Environmental
Management System

| SolaRoad

GUTTORM GRUNDT

Environmental Affairs Coordinator. = "
e R '
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Dziekujemy za uwage
WYBOR NALEZY DO NAS

Starozytni Egipcjanie
Zbudowali piramidy, ktore przetrwaly tysigce lat. My nie potrafimy zbudowac
drogi, ktéra przetrwa zime

POLSKIE STOWARZYSZENIE POMP CIEPLA www.pompaciepla.org.pl
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