Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz
- Rozwoju Regionalnego

Projekt nr POIR.04.01.04-00-0116/17

LTurbina parowa 1 MW zasilana parg wodng wykorzystujaca ciepto odpadowe i procesowe”
wspdtfinansowany w latach 2018-2021 ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020,

Priorytet IV: Zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego

Dziatanie 4.1 "Badania naukowe i prace rozwojowe", Poddziatanie 4.1.4 "Projekty aplikacyjne"

Nr dokumentu:

POLTUR1079/2020

Liczba stron: 54

Tytut:
SPECYFIKACJA TECHNICZNA TURBINY 1MW
DO SZACOWANIA WARTOSCI ZAMOWIENIA

p@ltur]

steam turbine




Strona Nr dokumentu:
Egrlngyrb'r‘w! 2/54 POLTUR1079/2020

SPIS TRESCI

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA ......ocvevriiecesietete sttt be st ae s s snas 3
2. ZAKRES DOSTAW | PRAC — ZESTAWIENIE OGOLNE .......ouiuieieieieeieeeieeeeeeeteeeeeeeie et sesesss s nn s s 5
3. GEOWNE ELEMENTY TURBINY....coctiuiuitetetiieeiete ettt st aste e bt bbbt b s s s b b s s s aneee 6
4. SPECYFIKACIJA ISTOTNYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH .....ovvveeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeesess s eses s ssesasesens 9
4.1.Rama turbiny — komplet (Pozycja 1. Wg Tab. 3.1) .ot 9
4.2.5Stojak przedni — komplet (Pozycja 2 WE Tab. 3.1) ooouiieeiiecie ettt 11
4.3.Stojak tylni— komplet (Pozycja 3 WE Tab. 3.1) .ottt e e e earae e e e rra e e e 14
4.4.tozysko nosne —komplet (Pozycja 4 W Tab. 3.1) ittt e 16
4.5.tozysko oporowe — komplet (Pozycja 5 Wg Tab. 3.1) ...ttt aree e 19
4.6. Dtawik olejowy — komplet (Pozycja 6 WE Tab. 3.1) cceieeiiiiiiecee ettt 22
4.7.Kadtub — komplet (POzycja 7 WE Tab. 3.1) ...uuiii ettt et e e et e e e e erra e e e e nraeeeeaes 24
4.8.Dtawnica przednia — komplet (Pozycja 8 W Tab. 3.1) .ouiiiiiieiiee ettt 26
4.9.Dtawnica tylna — komplet (Pozycja 9 Wg Tab. 3.1) ..ot 28
4.10. Wirnik — komplet (Pozycja 10 WE Tab. 3.1) c..uiiiiiieieeeiee ettt re et eare e et e e aee e saveeeaae s 29
4.11. Dysza wlotowa — komplet (Pozycja 11 Wg Tab. 3.1) c.ueeiiiiiieicieee ettt tree e e aree e e 33
4.12. Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet (Pozycja 12 Wg Tab. 3.1) .cccceeviiieciieeeieeeceeecee e e 35
4.13. Tarcza kierownicza stopnia 3 - komplet (Pozycja 13 wg Tab. 3.1) ..cccceiieiiiiieee e, 36
4.14. Rurocigg odsysu pary (Pozycja 14 Wg Tab. 3.1) ..cccciieeiiii ettt ettt et 38
4.15. 1zolacja (POzyCja 15 WE Tab. 3.1) . ettt e e et e e e e ate e e e ebt e e e e ebtaeeeeneaeaeenns 40
4.16. Kolektor skroplin (Pozycja 16 WE Tab. 3.1) ....ccciiieiiieeiee ettt st etre et e e ear e e s re e ear e e saraeeaae s 40
5.  RAMA FUNDAMENTOWA TURBOZESPOLU — KOMPLET .....outiiiiiiiiiiiiiteee e eeeieeee e e e eee e e s e 41
6. STOJAK POD GENERATOR......ccutetetietteterteeite st sttt st eite bt sae et sbe st e st saeesbesbe e e e sbesae et e sbeeabesbeeneenbesaeeneenne 45
7. KROCCE PRZYEACZENIOWE ..ottt ettt sttt sttt ettt sttt sttt et st et e s st etess s sserenens 47
8. AP A ettt h et bt a e bt h e et ekt e h e e b e he et e bt e at et e eh e et e nbeehe e beshee e ne 50
9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA | JAKOSCIOWA .....ovveeeeeeceeeeeeeeseeeeseseseeesesessss s aessaenenns 54



5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie Europejski Fund
lnteligentnjy Rozwéj - Polska Rozwgip;ézi:)n:[‘n:gs;
t I Strona Nr dokumentu:
paltur
steam turbine 3/54 POLTUR1079/2020

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem specyfikacji jest okreslenie technicznych warunkdéw prefabrykacji, montazu oraz dostawy
przemystowej, jednokadtubowej, jednopowtokowej, tréjstopniowej, przeciwpreznej, bezupustowej, akcyjnej
turbiny parowej o mocy 1MW z czeSciowym tukiem zasilania (Rys. 1.1) wraz z elementami konstrukcyjnymi
posadowienia turbiny (Rys. 3.1, 3.2). Niniejszy dokument stuzy do oszacowania wartosci zaméwienia.

Turbina 1MW przeznaczona jest do bezposredniego napedu generatora asynchronicznego i wraz z nim
stanowic¢ bedzie kompletny turbozespét zabudowany na ramie, ktérej gabaryty odpowiadajg wymiarom
standardowego kontenera przeznaczonego do transportu morskiego i kotowego. Zastosowany bezposredni
naped generatora z pominieciem przektadni jest rozwigzaniem pewnym, pozwalajagcym na uproszczong
obstuge oraz wymiernie ograniczajgcym koszty eksploatacji oraz serwisu turbozespotu. Unikatowe
rozwigzanie uktadu przeptywowego pozwala na osiggniecie wysokiej sprawnosci i mocy nominalnej przy
nastepujacych parametrach procesowych:

e Parametry pary dolotowej (przed zaworami regulacyjnymi)to: 280°C i 7bar(a).
e Parametry pary wylotowej: 225°C i 3.5bar(a).

e Przeptyw pary: 10 kg/s (36 t/h)

e Zakres obrotow nominalnych turbiny to 3000 — 3024 obr/min.

Ze wzgledu na wymogi konstrukcyjne Turbina zbudowana jest na sztywnej ramie nosnej o konstrukgcji
spawanej. Rama nos$na turbiny stanowi podstawe dla dwdch stojakéw tozyskowych o konstrukcji spawanej,
w ktérych zabudowane sg dwa blizniacze, Slizgowe tozyska nosne (promieniowe) oraz tozysko oporowe
(wzdtuzne). Konstrukcja stojakow przewiduje doprowadzenie oleju smarnego do tozysk oraz jego swobodny
sptyw do gtéwnego zbiornika oleju poprzez drenaz grawitacyjny. Klapy rewizyjne stojakdw oraz wewnetrzne
przestrzenie i otwory technologiczne pozwalajg na montaz i okablowanie pomiaréw temperatury tozysk oraz
pomiardw specjalnych.

Stojaki tozyskowe stanowig dodatkowo podpory dla kadtuba turbiny. Stojak tylny (od strony wylotu) jako
nos$nik tozyska oporowego stanowi punkt staty stacjonarnych elementéw turbiny i jest potgczony wpustem
ciggnaco-pchajacym z kadtubem. Stojak przedni stanowi tylko podpore kadtuba, ktéry moze sie $lizgac¢ na
elementach posrednich tak aby skompensowad swojg rozszerzalnos¢ cieplng w warunkach pracy.

Kadtub wykonany jest w technologii spawanej, sktada sie z dwdch czesci (dolnej i gdrnej), ktérych
skrecenie pozwoli na uszczelnienie powierzchni podziatowej. Rolg kadtuba jest doprowadzenie czynnika
roboczego do uktadu przeptywowego turbiny, utrzymanie w pozycji roboczej elementéw stacjonarnych
uktadu przeptywowego (tarcz kierowniczych oraz dyszy wlotowej), uszczelnien watu turbiny (dtawnic) oraz
wyprowadzenie pary z uktadu przeptywowego do rurociggu wylotowego.

Newralgicznym ze wzgledu na technologie wykonania oraz przenoszone obcigzenia elementem turbiny
jest wirnik. Wirnik turbiny sktada sie z watu na ktérym zamocowane sg z wykorzystaniem potgczenie
wpustowego trzy tarcze wirnikowe. Wience topatek wirnikowych wykonane sg z dzielonych pierscieni i
zamontowane sg na tarczach za pomoca kotkéw.

Szczegdty dotyczace wymogdw jakosciowych i technologicznych obejmujacych wykonawstwo, dostawy
jak i montaz poszczegdlnych elementdw turbiny opisano w dalszej czesci niniejszej specyfikacji.
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2. ZAKRES DOSTAW | PRAC — ZESTAWIENIE OGOLNE

Tab. 2.1 Podstawowy zakres prac i dostaw

Lp. Opis llos¢
1. Dokumentacja do akceptacji Zamawiajgcego wedtug ponizszego zestawienia:
e Harmonogram Prac
e Program Kontroli i Badan dla procesu wytwarzania 1 kpl
e Program Kontroli i Badan dla procesu montazu
e Plany Kontroli i Badan dla elementdéw objetych niniejszg specyfikacja
e Instrukcje montazu turbiny

2. Kompletna, zmontowana turbina parowa, ktérej gtéwne elementy opisano w Rozdziatach
3 i 4 niniejszej specyfikacji, spetniajgca wymagania techniczne okreslone w niniejszej | 1 kpl
specyfikacji.

3. Transport turbiny do miejsca montazu wstepnego tj. hala przemystowa w rejonie 1 kpl
Tréjmiasta.

4. Udziat w montazu, rozruchu i testach funkcjonalnych turbozespotu w miejscu montazu
wstepnego oraz docelowym miejscu pracy turbozespotu (obiekt przemystowy na terenie Lkpl
Polski) instalacji turbozespotu (przewiduje sie 10 dni roboczych). Zapewnienie wsparcia
technicznego Zamawiajgcemu wedtug potrzeb w czasie realizacji projektu.

5. Wypetnienie dokumentacji jakosciowe] (rozdziat 9) oraz jej biezgce przekazywanie
Zamawiajgcemu w trakcie procesu produkcji i montazu zgodnie z Programami i Planami | 1kpl

Kontroli.
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3. GtOWNE ELEMENTY TURBINY

W Tab. 3.1 zestawiono gtdwne zespoty elementéw turbiny 1MW (Rys. 1.1). Tabela zawiera szacowang
mase danego zespotu oraz materiat elementu gtdwnego. Uwaga: szczegétowe informacje dotyczace
materiatow poszczegdlnych elementéw zespotu znajdujg sie w rozdziatach od 4.1 do 4.16 niniejszej
specyfikacji.

Tab. 3.1. Gtowne zespoty turbiny IMW

.. Masa Materiat Elementu

Lp. Nazwa Elementu llos¢ ,
[kel Giownego

1. Rama turbiny - komplet 1 1100 S235JR
2. Stojak przedni — komplet 1 770 S235JR
3. Stojak tylni — komplet 1 1060 S235JR
4, tozysko nosne — komplet 2 43 18G2A,V738
5. tozysko oporowe - komplet 2 4,3 18G2A,V738
6. Dfawik olejowy - komplet 4 15 S235JR
7. Kadtub - komplet 1 1950 P265GH
8. Dfawnica przednia — komplet 1 95 P265GH
9. Dfawnica tylna — komplet 1 115 P265GH
10. Wirnik — komplet 1 1700 X22CrMoV12-1
11. Dysza wlotowa — komplet 1 240 S235JR
12. Tarcza kierownicza stopnia 2 - komplet 1 430 S235JR
13. Tarcza kierownicza stopnia 3 - komplet 1 415 S235JR
14. Rurociag odsysu pary 1 14 P265GH
15. Izolacja 1 n/a n/a
16. Kolektor skroplin 1 65 S235JR
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4. SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH
4.1.Rama turbiny — komplet (Pozycja 1. wg Tab. 3.1)
W skfad zespotu ‘Rama turbiny — komplet’ wchodzg nastepujace elementy:
Tab. 4.1 Elementy zespotu 'Rama turbiny - komplet'
Lp. Element llos¢ Materiat
1. Rama (Rys.4.1) szt. 1 S235JR
2. Sruby M42x110 szt. 8 klasa 10.9
Komplet elementdéw ustalajgcych (4 podktadki pod rame, podkfadki 21CrMoV5-7
3. 1 zestaw

4 Sruby odciskowe M36, 4 kotki D24x80)

Sruby klasy 10.9

'Rama — komplet' (Rys. 4.1) stanowi posadowienie turbiny parowej. 'Rama — komplet' montowana jest do
gtéwnej ramy turbozespotu za pomocg Srub M42x110. Do 'Ramy — komplet' mocowane sg3: "Stojak przedni"
(Pozycja 2 wg Tab. 3.1) oraz "Stojak tylni" (Pozycja 3 wg Tab. 3.1). Pozycje stojakdw tozyskowych ustala sie za

pomocg elementéw ustalajgcych.

Element "Rama — komplet" (Rys. 4.1) powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
- Sktad chemiczny wg EN-10028-2,

- Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;

b) Klasa jakosci spoin typu D wg ISO 5817;

c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej) wg ISO 13920;

d) Tolerancje i jakos$¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;

e) Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usung¢ poprzez wyzarzanie;
f)  100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,

I1SO3452-1;

g) 30% Spoin pachwinowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — ISO 17638,

1SO3452-1.
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Rys. 4.1. Rama turbiny
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4.2.Stojak przedni — komplet (Pozycja 2 wg Tab. 3.1)

W sktad zespotu ‘Stojak przedni — komplet’ (Rys. 4.3) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.2 Elementy zespotu 'Stojak przedni — komplet'

Lp. Element llos¢ Materiat

1 Stojak przedni cze$¢ dolna szt. 1 S235JR

2 Stojak przedni pokrywa szt. 1 S235JR

3 Sruby podziatowe M18x40 szt. 12 klasa 10.9

4 Sruby mocujgce do ramy M24x80 szt. 10 klasa 10.9

5 Komplet elementdéw ustalajgcych (4xpodktadki pod 1 zestaw podkfadki 21CrMoV5-7

stojak, 4xsruby odciskowe M20) $ruby klasy 10.9
6 Uchwyt czujnikdéw obrotéw (Rys. 4.2) szt. 1 S235JR
7 Sruby M12x25 mocujace uchwyt pomiarowy szt. 8 klasa 8.8

'Stojak przedni — komplet' (Pozycja 2 wg Tab. 3.1) jest posadowiony na 'Ramie' (Pozycja 1 wg Tab. 3.1,
Rys. 4.1) i stanowi: podarcie 'Wirnika - komplet' (Pozycja 10 wg Tab. 3.1) poprzez 'tozysko nosne' (Pozycja 4
wg Tab. 3.1) oraz podparcie i centrowanie 'Kadtuba - komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1)z wykorzystaniem
odpowiednich elementéw konstrukcyjnych obu podzespotéw turbiny. Do 'Stojaka przedniego — komplet'
(Pozycja 2 wg Tab. 3.1) zostang zamontowane z wykorzystaniem potgczen kotnierzowych: rurociag zasilania
oleju smarnego (nie ujety w niniejszej specyfikacji) oraz rurocigg sptywu oleju smarnego (nie ujety w
niniejszej specyfikacji). Dopuszcza sie wykonanie 'Stojaka przedniego — komplet' (Pozycja 2 wg Tab. 3.1) z
wykorzystaniem technologii spawania. Konstrukcja podzespotu pozwala wykorzysta¢ powszechnie dostepne

potfabrykaty.

Elementy , Stojak przedni cze$¢ dolna” ( na Rys. 4.3) oraz ,,Stojak przedni pokrywa” (na Rys. 4.3) powinny

spetniaé nastepujace wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,

o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
b) Klasa jakosci spoin typu D (C — jezeli tak stanowi rysunek) wg ISO 5817,
c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej wg I1SO 13920;

d) Tolerancje i jako$¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;

e) Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usungc poprzez wyzarzanie;
f)  100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,

1SO3452-1;

g) Spoiny czotowe typu C sprawdzi¢ poprzez badanie ultradZzwiekiem — 1SO 17640, I1SO 11666;
h) 30% Spoin pachwinowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,

1SO3452-1;

i) Po obrdbce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty

zgtasza¢;

i) Sprawdzi¢ penetrantem przyleganie potdwek na ptaszczyznie podziatu.
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Element ,,Uchwyt czujnikdw obrotéw” (Rys. 4.2) powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
b) Klasa jakosci spoin typu D wg ISO 5817,
c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej) wg ISO 13920;
d) Tolerancje i jakos$¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;
e) Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usungé poprzez wyzarzanie;
f)  100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,

1SO3452-1;

g) 30% Spoin pachwinowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — ISO 17638,

1SO3452-1.

Dodatkowym wyposazeniem uchwytu pomiarowego jest ostona koricéwki watu wykonana z blachy perforowanej
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4.3.Stojak tylni— komplet (Pozycja 3 wg Tab. 3.1)
W skfad zespotu ‘Stojak tylni — komplet’ (Rys. 4.4) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.3 Elementy zespotu 'Stojak tylni — komplet'

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Stojak tylni czes¢ dolna szt. 1 S235JR
2 Stojak tylni pokrywa szt. 1 S235JR
3 Sruby podziatowe M18x40 szt. 20 klasa 10.9
4 Sruby mocujgce do ramy M24x80 szt. 10 klasa 10.9
5 Komplet elementdéw ustalajgcych (4xpodktadki pod 1 zestaw podkfadki 21CrMoV5-7
stojak, 4xsruby odciskowe M20) $ruby klasy 10.9

'Stojak tylny — komplet' (Pozycja 3 wg Tab. 3.1) stanowi: podarcie 'Wirnika - komplet' (Pozycja 10 wg Tab.
3.1) poprzez 'tozysko nosne' (Pozycja 4 wg Tab. 3.1), punkt staty 'Wirnika - komplet' (Pozycja 10 wg Tab. 3.1)
poprzez tozysko oporowe (Pozycja 5 wg Tab. 3.1), podparcie oraz punkt staty 'Kadtuba - komplet' (Pozycja 7
wg Tab. 3.1) z wykorzystaniem odpowiednich elementow konstrukcyjnych obu podzespotéw turbiny. Do
'Stojaka tylnego — komplet' (Pozycja 3 wg Tab. 3.1) zostang zamontowane z wykorzystaniem potgczen
kotnierzowych: rurocigg zasilania oleju smarnego (nie ujety w niniejszej specyfikacji) oraz rurocigg sptywu
oleju smarnego (nie ujety w niniejszej specyfikacji). Dopuszcza sie wykonanie 'Stojaka tylnego — komplet'
(Pozycja 3 wg Tab. 3.1) z wykorzystaniem technologii spawania. Konstrukcja podzespotu pozwala wykorzystac
powszechnie dostepne pdtfabrykaty.

Elementy ,Stojak tylni czes¢ dolna” ( Rys. 4.4) oraz ,Stojak tylni pokrywa” ( Rys. 4.4) powinny spetniac
nastepujgce wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1;
b) Klasa jakosci spoin typu D (C — jezeli tak stanowi rysunek) wg ISO 5817,
c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej wg 1SO 13920;
d) Tolerancje i jakos¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;
e) Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usung¢ poprzez wyzarzanie;
f)  100% Spoin czotowych sprawdzié poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
g) Spoiny czotowe typu C sprawdzi¢ poprzez badanie ultradzwiekiem — 1SO 17640, I1SO 11666;
h) 30% Spoin pachwinowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
i) Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszac;
i) Sprawdzi¢ penetrantem przyleganie potdwek na ptaszczyznie podziatu.
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Rys. 4.4 Stojak tylny
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4.4.tozysko nosne — komplet (Pozycja 4 wg Tab. 3.1)

Hydrodynamiczne tozysko antywibracyjne poprzeczne wraz z obejmg, ktérego budowe przedstawiono na
Rys. 4.6 (IMP-Y3B-01-00-3K) oraz na Rys. 4.5. Podstawowe dane techniczne tozysk poprzecznych:

a) Srednica czopa: 100 +0,01

b) Nominalna predkos¢ obrotowa wirnika:3000 — 3024 obr/min
c) Olej:TU-32

d) Temp. oleju zasilajgcego: 40°C

e) Obcigzenie nominalne: 2 kN

f) Szerokos¢ segmentdw: 65 mm

Rys. 4.5 Widok ogdliny tozyska poprzecznego (bez obejmy)
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Rys. 4.6 Rysunek ztozeniowy fozyska poprzecznego IMP-Y3B-01-00-3K (bez obejmy)

tozysko winno by¢ zamontowane w obejmie Rys 4.7 (IMP-X3B-02-00-B2) spoczywajacej w gniezdzie
korpusu na regulowanych czterech poduszkach i zabezpieczone przed obrotem za pomoca kotka
znajdujgcego sie w gérnej potéwce korpusu.

Rys. 4.7 Widok ogdlny fozyska poprzecznego zamontowanego w obejmie oraz obejma po roztozeniu
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Rys. 4.8 Rysunek ztoZzeniowy obejmy toZyska poprzecznego IMP-X3B-02-00-B2

tozysko sktada sie z dzielonego korpusu prowadzonego na kotkach i skrecanego czterema srubami M10.
Wewnatrz korpusu znajdujg sie trzy segmenty slizgowe wylane biatym metalem. Kazdy z poszczegdlnych
segmentdéw posiada inng geometrie powierzchni $lizgowej, ktéra zapewnia jednoczesne generowanie
cisnienia hydrodynamicznego na wszystkich trzech segmentach zapewniajgc uzyskanie stabilnej pracy
wirnika.

Smarowanie powierzchni $lizgowych odbywa sie poprzez 9 dysz natryskowych zasilanych olejem z kanatu
obwodowego wykonanego w korpusie tozyska. Olej jest doprowadzany do kanatu obwodowego za pomoca

Specyfikacja istotnych parametréow technicznych:

a) tozysko hydrodynamiczne poprzeczne charakteryzujgce sie niezaleznymi segmentami nosnymi o
indywidualnej geometrii slizgowej. Wymagana geometria zostanie dostarczana przez Zamawiajgcego.
b) tozysko wyposazone w trzy niezalezne segmenty slizgowe.
c) Korpustozyska dzielony w ptaszczyznie poziomej, wykonany z odkuwki 18G2A lub odpowiednika.
d) Segmenty slizgowe wylane stopem V738. Konieczny proces odgazowania, $rutowania.
e) Wykonawca musi posiadac¢ odpowiedni park technologiczny oraz udokumentowane doswiadczenie w
wykonywaniu fozysk podobnego typu .
f) tozyska muszg by¢ wyposazone w termopary zgodnie z rysunkiem. Dtugosé przewoddw zostanie
podana przez Zamawiajgcego.
g) Obejma powinna by¢ dostarczona z poduszkami i blaszkami regulacyjnymi.
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Podstawowy zakres prac i dostaw kompletnego tozyska poprzecznego wraz z obejma, ilos¢ 2 kpl:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

Korpus tozyska wraz z oznaczeniem fozysk i kierunkiem obrotéw

Zamontowane segmenty wylane biatym metalem wraz z kotkami i Srubami mocujgcymi
Sruby faczace i kotki

Zestaw termopar

Uszczelnienie boczne wraz ze srubami

Obejme

Zestaw poduszek obejmy tozyskowej

Podktadki regulacyjne

Elementy ztgczne

Dokumentacja techniczna i jakosciowa:

Protokot badan przylegania stopu tozyskowego.

Protokot pomiarowy z pomiardw geometrii po wykonaniu.
Protokot z pomiaréw luzéw czopem kontrolnym.

Atesty materiatowe stopu tozyskowego i elementéw stalowych.

4.5.tozysko oporowe — komplet (Pozycja 5 wg Tab. 3.1)

tozysko wzdtuine z systemem wyrdwnywania obcigzenia (strona aktywna i pasywna). tozyska posiadajg
podobng budowe i zostaty oznaczone jako strona aktywna i strona pasywna. Przedmiotem zamdwienia jest
tozysko hydrodynamiczne z wahliwymi segmentami, ktérych segmenty zostaty podparte za pomocg ukfadu
dzwigni. Zadaniem tego systemu podparcia jest wyrdwnanie obcigzenia przypadajgcego na poszczegdlne
segmenty tozyska. tozysko dziata na zasadzie hydrodynamicznej, tj. wskutek wciggania oleju w zbieing
szczeline smarowga generowane jest cisnienie hydrodynamiczne (efekt klina smarnego), ktére jest zdolne do

zréwnowazenia obcigzenia zewnetrznego.

Budowe tozyska pokazano na Rys. 4.9 oraz 4.10




Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

pelturl

steam turbine

Strona

20/54

Nr dokumentu:

POLTUR1079/2020

Rys. 4.9 Widok ogdliny tozyska wzdtuznego a) ztozonego; b) roztozonego bez segmentéw i kostek natryskowych
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Rys. 4.10 Rysunek ztoZzeniowy tozyska wzdtuznego IMP-OP-01-00-SA

Specyfikacja istotnych parametrow technicznych:

a) tozysko hydrodynamiczne wzdtuzne z segmentami podpartymi na dzwigniach.

b) tozysko wyposazone w 8 niezaleznych segmentéw Slizgowe.

c) Korpus tozyska dzielony w ptaszczyznie poziomej, wykonany z odkuwki 18G2A lub odpowiednika.

d) Segmenty Slizgowe wylane stopem V738. Konieczny proces odgazowania, Srutowania.

e) Wykonawca musi posiadac¢ odpowiedni park technologiczny oraz udokumentowane doswiadczenie w
wykonywaniu tozysk opisanego typu (z dzwigniami)

f) tozyska musza by¢ wyposazone w termopary zgodnie z rysunkiem. Dtugosé przewoddw zostanie
podana przez Zamawiajgcego.

Podstawowy zakres prac i dostaw kompletnego tozyska wzdtuznego z dzwigniami, ilo$¢ 2 kpl::

a) Korpustozyska wraz z oznaczeniem fozysk i kierunkiem obrotow

b) Zamontowane segmenty wahliwe wylane biatym metalem wraz z kotkami i Srubami mocujgcymi
c) System diwigni

d) Sruby taczace i kotki

e) Zestaw termopar
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Dokumentacja techniczna i jakosciowa:

a) Protokot badan przylegania stopu tozyskowego.

b) Protokdt pomiarowy z pomiaréow geometrii po wykonaniu.

c) Protokdt z pomiaréw luzéw czopem kontrolnym.

d) Atesty materiatowe stopu fozyskowego i elementéw stalowych.

4.6.Dtawik olejowy — komplet (Pozycja 6 wg Tab. 3.1)
W sktad zespotu ‘Dtawik olejowy — komplet’ (Rys. 4.11) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.4 Elementy zespotu ‘Dtawik olejowy — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Dtawik olejowy czes¢ dolna szt. 1 S235JR
2 Dfawik olejowy cze$é gdrna szt. 1 S235JR
3 Sruby podziatowe M12x25 szt. 12 klasa 10.9

'Dtawiki olejowe — komplet' (Pozycja 6 wg Tab. 3.1) stanowig uszczelnienie 'Stojaka przedniego —
komplet' (Pozycja 2 wg Tab. 3.1) oraz 'Stojaka tylnego — komplet' (Pozycja 3 wg Tab. 3.1). Konstrukcja
podzespotu pozwala wykorzystaé powszechnie dostepne potfabrykaty.

Elementy , Dtawik olejowy czes¢ dolna” (Rys. 4.11) oraz ,Dtawik olejowy czes¢ gdérna” ( Rys. 4.11)
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1;
b) Klasa jakosci spoin typu D (C — jezeli tak stanowi rysunek) wg ISO 5817;
c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej wg I1SO 13920;
d) Tolerancje i jakos¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;
e) Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usung¢ poprzez wyzarzanie;
f)  100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
g) Spoiny czotowe typu C sprawdzi¢ poprzez badanie ultradzwiekiem — 1SO 17640, I1SO 11666;
h) 30% Spoin pachwinowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
i) Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszac;
i) Sprawdzi¢ penetrantem przyleganie potdwek na ptaszczyznie podziatu.
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4.7.Kadtub — komplet (Pozycja 7 wg Tab. 3.1)
W sktad zespotu ‘Kadtub — komplet’ wchodzg nastepujgce elementy:

Tab. 4.5 Elementy zespotu ‘Dfawik olejowy — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Kadtub cze$¢ gdérna (Rys. 4.12) szt. 1 P265GH
2 Kadtub czes$¢ dolna (Rys. 4.12) szt. 1 P265GH
3 Sruby podziatowe M24x60 szt. 64 klasa 10.9
4 Komplet pierscieni uszczelniajacych 2 kpl. St330TS
5 Kompllet ele.mentéw ustalajgcych kadtub wzgledem 1 kpl. $235JR/ 31CrMoV9
stojakow tozyskowych
6 Klapa inspekcyjna szt. 2 P265GH
7 Sruby M18x45 kotnierzy klap inspekcyjnych szt. 24 klasa 10.9
8 Klapa inspekcyjna do dowazania wirnika szt. 1 P265GH
9 Sruby M1‘8x£'15 kc.)’m.ierza klapy inspekcyjnej ot 8 Klasa 10.9
do dowazania wirnika
10 Sruby M24x100 kotnierza zaworu regulacyjnego szt. 12 klasa 10.9
11 Sruby M24x100 kotnierza krééca wylotowego szt. 12 klasa 10.9
12 Sruby M12x20 kotnierzy odwodnien turbiny szt. 16 klasa 10.9
Zawoér uktadu odwodnien — odwadniacz ptywakowy
13 6 n/a
DN20 Tmax2300°C
14 Sprezynki szt. 24 NiCr20Co18Ti

'Kadtub — komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1) jest podzespotem, ktéry doprowadza czynnik roboczy przez
kréciec wlotowy do ukfadu przeptywowego turbiny oraz odprowadza czynnik roboczy z uktadu
przeptywowego przez krécie¢ wylotowy. Kadtub turbiny stanowi podpore dla tarcz kierowniczych stopnia
2 i stopnia 3 (Pozycje 12 i 13 wg Tab. 3.1). W kadtubie zamontowana jest 'Dysza wlotowa - komplet' (Pozycja
10 wg Tab. 3.1), 'Dtawnica przednia — komplet' (Pozycja 8 wg Tab. 3.1), 'Dtawnica tylna — komplet' (Pozycja 9
wg Tab. 3.1), 'Rurocigg odsysu pary' (Pozycja 8 wg Tab. 3.1) oraz pierscienie uszczelniajgce ttok odcigzajacy
wirnika. 'Kadtub — komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1) jest podparty oraz centrowany przez 'Stojak przedni —
komplet' (Pozycja 2 wg Tab. 3.1) i 'Stojak tylni — komplet' (Pozycja 3 wg Tab. 3.1). Do kotnierza krdcca
wlotowego zostanie zamontowany zawdr regulacyjny turbiny, natomiast do krdééca wylotowego rurociag
wylotowy. Dopuszcza sie wykonanie 'Kadtuba — komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1) z wykorzystaniem
technologii spawania. Konstrukcja podzespotu pozwala wykorzysta¢ powszechnie dostepne pétfabrykaty.

Elementy ,Kadtub czes¢ gdrna” oraz ,Kadtub czes¢ dolna” powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
b) Klasa jakosci spoin typu D (C — jezeli tak stanowi rysunek) wg ISO 5817
c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba Ze rysunek stanowi inaczej wg ISO 13920;
d) Tolerancje i jako$¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;
e) Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usungc poprzez wyzarzanie;
f) 100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — ISO 17638,
1SO3452-1;
g) Spoiny czotowe typu C sprawdzi¢ poprzez badanie ultradZzwiekiem — 1SO 17640, I1SO 11666;
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30% Spoin pachwinowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — ISO 17638,
1SO3452-1;

Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszaé;

Sprawdzié penetrantem przyleganie potéwek na ptaszczyznie podziatu.
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4.8.Dtawnica przednia — komplet (Pozycja 8 wg Tab. 3.1)

W skfad zespotu ‘Dtawnica przednia — komplet’ (Rys. 4.13) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.6 Elementy zespotu ‘Dtawnica przednia — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Korpus dtawnicy przedniej — cze$¢ dolna szt. 1 P265GH
2 Korpus dtawnicy przedniej— czes¢ gérna szt. 1 P265GH
3 Sruby kotnierza dtawnicy przedniej M18x45 szt. 8 klasa 10.9
4 Pierscienie uszczelniajgce szt. 3 St330TS
5 Sruby podziatowe M18x50 szt. 4 klasa 8.8
6 Podktadka M18x34 szt. 4 A2

Lo NiCr20Co18Ti

7 Sprezynki szt. 24 (Nimonic 90)
8 Sruby blokujace szt. 6 klasa 8.8
9 Rurociag z kotnierzem Szt. 1 P265GH

‘Dtawnica przednia — komplet' (Pozycja 8 wg Tab. 3.1) jest zamontowana w podzespole 'Kadtub —
komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1) od strony wlotu czynnika roboczego do uktadu przeptywowego. Zadaniem
podzespotu 'Dtawnica przednia — komplet' (Pozycja 8 wg Tab. 3.1) jest uszczelnienie kadtuba przed
wydostawaniem sie przeciekdw czynnika roboczego do atmosfery. Dopuszcza sie wykonanie 'Dfawnicy
przedniej — komplet' (Pozycja 8 wg Tab. 3.1) z wykorzystaniem technologii spawania. Konstrukcja podzespotu

pozwala wykorzysta¢ powszechnie dostepne pétfabrykaty.

Elementy , Korpus dtawnicy przedniej — czes¢ dolna” oraz ,Korpus dfawnicy przedniej — czes¢ gérna”

powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

a)

Jakosé materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1;
Klasa jakosci spoin typu D (C — jezeli tak stanowi rysunek) wg 1SO 5817;
Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba Ze rysunek stanowi inaczej wg ISO 13920;
Tolerancje i jakos¢ ciecia klasy 542 wg 1SO 9013;
Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usungé poprzez wyzarzanie;
100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
Spoiny czotowe typu C sprawdzi¢ poprzez badanie ultradZzwiekiem —1SO 17640, I1SO 11666;
30% Spoin pachwinowych sprawdzié¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszac;
Sprawdzié¢ penetrantem przyleganie potéwek na ptaszczyznie podziatu.
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4.9.Dtawnica tylna — komplet (Pozycja 9 wg Tab. 3.1)

W skfad zespotu ‘Dtawnica tylna — komplet’ (Rys. 4.14) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.7 Elementy zespotu ‘Dftawnica tylna— komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Korpus dtawnicy tylnej — cze$¢ dolna szt. 1 P265GH
2 Korpus dtawnicy tylnej — cze$¢ gérna szt. 1 P265GH
3 Sruby kotnierza dtawnicy tylnej M18x45 szt. 8 klasa 8.8
4 Pierscienie uszczelniajgce szt. 4 St330TS
5 Sruby podziatowe M18x50 szt. 6 klasa 8.8
6 Podktadka M18x34 szt. 6 A2

Lo NiCr20Co18Ti

7 Sprezynki szt. 32 (Nimonic 90)
8 Sruby blokujace szt. 8 klasa 8.8
9 Rurociag z kotnierzem Szt. 1 P265GH

'Dtawnica tylna— komplet' (Pozycja 9 wg Tab. 3.1) jest zamontowana w Kadtub — komplet (Pozycja 7 wg
Tab. 3.1) od strony wylotu czynnika roboczego z uktadu przeptywowego. Zadaniem podzespotu 'Dtawnica
tylna— komplet' (Pozycja 9 wg Tab. 3.1) jest uszczelnienie kadtuba przed wydostawaniem sie przeciekow
czynnika roboczego do atmosfery. Dopuszcza sie wykonanie '‘Dtawnica tylnej— komplet' (Pozycja 9 wg Tab.
3.1) z wykorzystaniem technologii spawania. Konstrukcja podzespotu pozwala wykorzysta¢ powszechnie

dostepne poétfabrykaty.

Elementy ,Korpus dtawnicy tylnej — czes¢ dolna” (Rys. 4.14) oraz , Korpus dtawnicy tylnej — czes¢ gérna”

(Rys. 4.14) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a)

Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1;
Klasa jakosci spoin typu D (C — jezeli tak stanowi rysunek) wg 1SO 5817;
Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba Ze rysunek stanowi inaczej wg ISO 13920;
Tolerancje i jakos¢ ciecia klasy 542 wg 1SO 9013;
Naprezenia powstate w wyniku procesu spawania nalezy usungé poprzez wyzarzanie;
100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
Spoiny czotowe typu C sprawdzié poprzez badanie ultradzwiekiem —1SO 17640, I1SO 11666;
30% Spoin pachwinowych sprawdzié¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,
1SO3452-1;
Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszac;
Sprawdzié penetrantem przyleganie potéwek na ptaszczyznie podziatu.
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4.10. Wirnik — komplet (Pozycja 10 wg Tab. 3.1)
W skfad zespotu ‘Wirnik — komplet’ (Rys. 4.6) wchodzg nastepujgce elementy:

Tab. 4.8 Elementy zespotu ‘Wirnik — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Wat szt. 1 X22CrMoV12-1
2 Wpust szt. 2 E295GC (1.0533)
3 Sruby mocujgce wpusty M16x40 szt.4 Klasa 10.9
4 Tarcza wirnikowa stopnia 1 szt. 1 X22CrMoV12-1
I . . _— . kpl. 1
5 Pierscienie dzielone palisady wirnikowej 1 X22CrMoV12-1
(szt. 4 +sz.1)
6 Tarcza wirnikowa stopnia 2 szt. 1 X22CrMoV12-1
7 Pierscienie dzielone palisady wirnikowej 2 kpl. 1 X22CrMoV12-1
(szt. 4 +sz.1)
8 Tarcza wirnikowa stopnia 3 szt. 1 X22CrMoV12-1
9 Kotki mocujgce D=8p6 =32 540 X22CrMoV12-1
10 Pierscienie dzielone palisady wirnikowej 3 kpl. 1 X22CrMoV12-1
(szt. 3 +s2.2)
11 Sruby mocujgce M20x300 szt. 8 Klasa 10.9
Blaszki uszczelniajgce ttoka odcigzajgcego, uszczelnienia
12 nadbandazowego pierwszej palisady wirnikowej oraz 70 mb X6CrMo17-1
uszczelnien watu
13 Drut tamujacy 70 mb X6CrMo17-1
14 Koto zebate (Rys. 4.15) szt. 1 X22CrMoV12-1
15 Whpust szt. 1 E295GC (1.0533)
16 Ptyta ustalajgca szt. 1 S235JR
17 Sruby mocujace pierscier ustalajgcy M12x25 szt. 4 Klasa 8.8

'Wirnik — komplet' (Pozycja 10 wg Tab. 3.1) jest konstrukcji akcyjnej i posiada trzy palisady wirnikowe.
Kazda z trzech palisad wirnikowych skfada sie z tarczy wirnikowej, ktéra zamontowane jest na wale z
wykorzystaniem potgczenia wpustowego. Pozycja osiowa tarcz kierowniczych zapewnione jest przez sruby za
pomocg ktérych tarcze wirnikowe przykrecone sg do ttoka odcigzajagcego. Na kazdej z trzech tarcz
wirnikowych zamontowany jest pierscien dzielony palisady wirnikowej danego stopnia. Kazdy z pierscieni
dzielonych sktada sie z pieciu czesci zamontowanych na tarczy z zastosowaniem kotkdw mocujgcych (Rys.
4.15), ktérych montaz nastepuje po obnizeniu ich temperatury ciektym azotem.

'Wirnik — komplet' (Pozycja 10 wg Tab. 3.1) podparty jest promieniowo w 'tozyskach nosnych — komplet'
(Pozycja 4 wg Tab. 3.1) oraz osiowo w 'tozysku oporowym — komplet' (Pozycja 5 wg Tab. 3.1). Od strony
'Stojaka przedniego — komplet' (Pozycja 2 wg Tab. 3.1) zamontowane jest na wirniku "Koto zebate"(Element 2
w Tab. 4.8) stuzgce do pomiaru i regulacji predkosci obrotowej turbiny. 'Wirnik — komplet' (Pozycja
10 wg Tab. 3.1) potaczony jest z maszyng asynchroniczng pracujacg jako generator przez sprzegto.
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Element "Wat” (Element 1 w Tab. 4.8, Rys. 4.6) powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,

o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1,

o Préba udarnosci w 40°C wg EN 10045,
o Badania ultradzwiekiem;

b) W trakcie montazu pierscieni dzielonych palisad wirnikowych wg procedury Zamawiajgcego oraz po
finalnym montazu wirnika sprawdzi¢ bicia promieniowe i osiowe przy predkosci obrotowej 5-20
obr/min. ISO 1101:2008, Wartosci wymagane bedg dotgczone do dokumentacji wykonawczej w

postaci certyfikatu
c) Badanie penetrantem powierzchni tozyskowych;

d) Przeprowadzi¢ odwirowanie wirnika w warunkach predkosci obrotowej 120% nominalnej w czasie

3min;

e) Po odwirowaniu sprawdzi¢ bicia promieniowe i osiowe przy predkosci obrotowej 5-20 obr/min. wg.
ISO 1101:2008. Wartosci wymagane beda dotgczone do dokumentacji wykonawczej w postaci

certyfikatu.

Elementy: ,, Tarcza wirnikowa stopnia 1” (Element 4 w Tab. 4.8), ,, Tarcza wirnikowa stopnia 2” (Element 6
w Tab. 4.8) i ,Tarcza wirnikowa stopnia 3” (Element 8 w Tab. 4.8) powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania

techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
e Sktad chemiczny wg EN-10028-2,

e Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1,

e Prdéba udarnosci w 40°C wg EN 10045,
e Badania ultradzwiekiem;

Elementy: ,Pierscienie dzielone palisady wirnikowej 1” (Element 5 w Tab. 4.8), ,Pierscienie dzielone
palisady wirnikowej 2” (Element 7 w Tab. 4.8) i ,Pierscienie dzielone palisady wirnikowej 3” (Element 8 w

Tab. 4.8) powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:

Sktad chemiczny wg EN-10028-2,

Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1,
Préba udarnosci w 40°C wg EN 10045,

Badania ultradzwiekiem;

Element , Koto zebate” (Element 14 w Tab. 4.8) powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
e  Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
e Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1,
e Prdéba udarnosci w 40°C wg EN 10045,
e Badania ultradzwiekiem;
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4.11. Dysza wlotowa — komplet (Pozycja 11 wg Tab. 3.1)
W skfad zespotu ‘Dysza wlotowa — komplet’ (Rys. 4.17) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.9 Elementy zespotu ‘Dtawnica tylna — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1 Dysza wlotowa — czes¢ gérna szt. 1 S235JRG2
2 Dysza wlotowa — czes¢ dolna szt. 1 S235JRG2
3 Sruby kotnierza dyszy wlotowej M20x45 szt. 30 klasa 10.9
4 Uszczelnienie typu ,honeycomb” szt. 1 n/a

'Dysza wlotowa — komplet' (Pozycja 11 wg Tab. 3.1) stanowi palisade kierowniczg stopnia pierwszego
turbiny. Zadaniem dyszy wlotowej — komplet (Pozycja 11 wg Tab. 3.1) jest ekspansja czynnika roboczego oraz
nadanie jego strumieniu odpowiedniego wektora predkosci dla jego naptywu na pierwszg palisade
wirnikowa. 'Dysza wlotowa — komplet' (Pozycja 11 wg Tab. 3.1) zamontowana jest do 'Kadtuba — komplet'
(Pozycja 7 wg Tab. 3.1). 'Dysza wlotowa — komplet' (Pozycja 11 wg Tab. 3.1) powinna zosta¢ wykona z
wykorzystaniem technologii spawania. Konstrukcja podzespotu pozwala wykorzysta¢ powszechnie dostepne
potfabrykaty. Uszczelnienie nadbandazowe pierwszego stopnia wirnikowego bedace integralng czescia dyszy
wlotowej powinny zawierac uszczelnienia typu ‘honeycomb’.

Elementy ,Dysza wlotowa — cze$¢ dolna” oraz ,Dysza wlotowa — cze$¢ dolna” powinny spetniac
nastepujace wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu dla poszczegdlnych elementéw potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1,
b) Materiat dyszy sprawdzi¢ poprzez:
o Test udarnosci,
o Probe rozciagania,
o Badanie ultradzwiekiem 100%;
c) Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszag;
d) Sprawdzi¢ penetrantem przyleganie potéwek na ptaszczyznie podziatu.
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4.12. Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet (Pozycja 12 wg Tab. 3.1)
W skfad zespotu 'Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet' (Rys. 4.18) wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.10 Elementy zespotu 'Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet'

Lp. Element llos¢ Materiat

1 Ptyta zewnetrzna — cze$¢ dolna szt. 1 S235JR (X10CR13)
2 Ptyta zewnetrzna — czes$¢ gorna szt. 1 S235JR (X10CR13)
3 Ptyta wewnetrzna — czes$¢ dolna szt. 1 S235JR (X10CR13)
4 Ptyta wewnetrzna — czes¢ gérna szt. 1 S235JR (X10CR13)
5 topatka kierownicza szt. 86 S235JR (X10CR13)
6 Kotki ustalajgce topatki D10 szt. 172 S235JR (X10CR13)
7 Pierscien uszczelniajgcy szt. 1 St 330

8 Sprezynki ptaskie Szt. Ni8O0TiAl

9 Ptytka uszczelniajgca podziat szt. 2 St12T

10 Elementy do centrowania tarczy 1 kpl. St460TS

11 Elementy do ustalania posadowienia tarczy 1 kpl. St460TS

12 | Sruby z kretlikiem M12 szt. 4

13 Kolek ustalajacy szt. 2 S235JR

12 Blaszki uszczelniajace 11 mb X6CrMo17-1
13 Drut tamujacy 11 mb X6CrMo17-1

'Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet' (Pozycja 12 wg Tab. 3.1) stanowi palisade kierowniczg stopnia
drugiego turbiny. Zadaniem 'Tarczy kierowniczej stopnia 2 — komplet' (Pozycja 12 wg Tab. 3.1) jest ekspansja
czynnika roboczego oraz nadanie jego strumieniu odpowiedniego wektora predkosci dla jego naptywu na
drugg palisade wirnikowa. 'Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet' (Pozycja 12 wg Tab. 3.1) zamontowana
jest w 'Kadtubie — komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1). Posadowienie tarczy oraz jej centrowanie odbywa sie
z wykorzystaniem elementéw drobnych. 'Tarcza kierownicza stopnia 2 — komplet' (Pozycja 12 wg Tab. 3.1)
jest efektem montazu: ptyt wewnetrznej i zewnetrznej, topatek stacjonarnych oraz pierscieni
uszczelniajacych uszczelnienia miedzystopniowego stopnia drugiego.

Elementy ,Ptyta zewnetrzna — cze$¢ dolna” (Pozycja 1 w Tab. 4.10), ,Ptyta zewnetrzna — czes$¢ gorna”
(Pozycja 2 w Tab. 4.10), , Ptyta wewnetrzna — czes¢ dolna”(Pozycja 3 w Tab. 4.10), ,,Ptyta wewnetrzna — czesé
gérna”(Pozycja 4 w Tab. 4.10) i ,topatka kierownicza”(Pozycja 5 w Tab. 4.10) powinny spetniaé¢ nastepujgce
wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu dla poszczegdlnych elementdw potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
b) Materiat na topatki stacjonarne sprawdzi¢ poprzez:
o Test udarnosci,
o Prébe rozciggania,
o Badanie ultradzwiekiem 100%;
c) Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszac;
d) Sprawdzi¢ penetrantem przyleganie potdwek na ptaszczyznie podziatu.
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Rys. 4.18 Tarcza kierownicza stopnia 2

4.13. Tarcza kierownicza stopnia 3 - komplet (Pozycja 13 wg Tab. 3.1)

W sktad zespotu 'Tarcza kierownicza stopnia 3 — komplet Rys. 4.19 wchodzg nastepujace elementy:

Tab. 4.11 Elementy zespotu 'Tarcza kierownicza stopnia 3 — komplet'

Lp. Element llos¢ Materiat

1 Ptyta zewnetrzna — cze$¢ dolna szt. 1 S235JR (X10CR13)
2 Ptyta zewnetrzna — czes$¢ gorna szt. 1 S235JR (X10CR13)
3 Ptyta wewnetrzna — czes$¢ dolna szt. 1 S235JR (X10CR13)
4 Ptyta wewnetrzna — czes¢ gérna szt. 1 S235JR (X10CR13)
5 topatka kierownicza szt. 86 S235JR (X10CR13)
6 Kotki ustalajgce topatki szt. 172 S235JR (X10CR13)
7 Pierscien uszczelniajgcy szt. 1 St330

8 Sprezynki ptaskie szt. 6 Ni8OTiAl

9 Ptytka uszczelniajaca podziat szt. 2 St12T7

10 Elementy do centrowania tarczy 1 kpl. St460TS

11 Elementy do ustalania posadowienia tarczy 1 kpl. St460TS

12 | Sruby z kretlikiem M12 szt. 4

13 Kolek ustalajacy szt. 2 S235JR

12 Blaszki uszczelniajace 11 mb X6CrMo17-1
13 Drut tamujacy 11mb X6CrMo17-1

'Tarcza kierownicza stopnia 3 — komplet' (Pozycja 13 wg Tab. 3.1) stanowi palisade kierowniczg stopnia
trzeciego turbiny. Zadaniem 'Tarczy kierowniczej stopnia 3 — komplet' (Pozycja 13 wg Tab. 3.1) jest ekspansja
czynnika roboczego oraz nadanie jego strumieniu odpowiedniego wektora predkosci dla jego naptywu na
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drugg palisade wirnikowa. 'Tarcza kierownicza stopnia 3 — komplet' (Pozycja 13 wg Tab. 3.1) zamontowana
jest w 'Kadtubie — komplet' (Pozycja 7 wg Tab. 3.1). Posadowienie tarczy oraz jej centrowanie odbywa sie
z wykorzystaniem elementéw drobnych. 'Tarcza kierownicza stopnia 3 — komplet' (Pozycja 13 wg Tab. 3.1)
jest efektem montazu: ptyt wewnetrznej i zewnetrznej, topatek stacjonarnych oraz pierscieni
uszczelniajgcych uszczelnienia miedzystopniowego stopnia trzeciego.

Elementy ,Ptyta zewnetrzna — cze$¢ dolna” (Pozycja 1 w Tab. 4.11), ,Ptyta zewnetrzna — czes$¢ gérna”
(Pozycja 2 w Tab. 4.11), ,,Ptyta wewnetrzna — cze$¢ dolna” (Pozycja 3 w Tab. 4.11), , Ptyta wewnetrzna — czesé¢
goérna” (Pozycja 4 w Tab. 4.11) i ,,topatka kierownicza” (Pozycja 5 w Tab. 4.11) powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania techniczne:

a) Jakos¢ materiatu dla poszczegdlnych elementdw potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
b) Materiat na topatki stacjonarne sprawdzi¢ poprzez:
o Test udarnosci,
o Prébe rozciggania,
o Badanie ultradzwiekiem 100%;
c) Po obrébce — sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie obrabiane — wszystkie zidentyfikowane defekty
zgtaszac;
d) Sprawdzi¢ penetrantem przyleganie potdwek na ptaszczyznie podziatu.

1286

A Widok lzometryczny

Rys. 4.19 Tarcza kierownicza stopnia 3 - komplet
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4.14. Rurociag odsysu pary (Pozycja 14 wg Tab. 3.1)
'Rurociag odsysu pary' (Pozycja 14 wg Tab. 3.1) przedstawiono na
1334 %0 1334 402
©26.9
$26.9
‘x\\ ) AN
' i N Y.
\\\_ "‘:;::" AN ,,:5,:?7
\ |
Widok lzometryczny
Widok Izometryczny
\\\\‘\\
[N ‘
\\\\\\\ & \\\
\\\\::é;w / ::%__::7::_ - /: i '\'f
‘%ﬁ B _Q\K\W__/,////./

Rys. 4.20. Jego zadaniem jest odprowadzenie pary przeciekowe]j z komory 'Dtawnicy przedniej — komplet

(Pozycja 8 wg Tab. 3.1) oraz 'Dfawnicy tylnej — komplet' (Pozycja 9 wg Tab. 3.1) do atmosfery poprzez tzw.
"kominek". Rurociag powinien zostaé¢ wykonany z rur DN20 26,9x2,3 oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:

o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
b) Klasa jakosci spoin C wg ISO 5817;
c) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej wg ISO 13920;
d) Tolerancje i jakos$¢ ciecia klasy 542 wg ISO 9013;
e) 100% Spoin czotowych sprawdzié¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638,

1SO3452-1.
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Rys. 4.20 Rurocigg odsysu pary




Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

pe:‘altur]

steam turbine

Strona

40/54

Nr dokumentu:

POLTUR1079/2020

4.15. I1zolacja (Pozycja 15 wg Tab. 3.1)

'Izolacja' termiczna turbiny ma za zadanie zmniejszy¢ straty energii na skutek dyssypacji ciepta, chroni¢
uktady pomocnicze przed wysokg temperaturg (np., serwomotory, pomiary itp.) oraz zapewnic
bezpieczenstwo obstugi turbozespotu. Dodatkowo 'lzolacja' redukuje poziom hatasu emitowanego przez
turbine. 'lzolacja' powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Zapewnienie temperatury na zewnatrz izolacji ponizej 50 °C przy nominalnych parametrach pary
(Rozdziat 1)

b) Odpornos¢ na temperature min. 300°C;

c) Grubos¢ izolacji min. 150 mm.

4.16. Kolektor skroplin (Pozycja 16 wg Tab. 3.1)

(Pozycja 16 wg Tab. 3.1) przedstawiono na

'Kolektor skroplin’

1334 402

1334 50

©26.9

©26.9

1431
1431

1958
1958

- (-
A
W

Widack Izometryczny Widok |
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S
S
‘\\\\ &
\‘\\\ Vi G Rl
=/ / Tae— Pt
4 T T
- X

Rys. 4.21. Jego zadaniem jest zebranie skroplonej wody z rurociggéw DN20, wychodzacych z korpusu
turbiny. Kolektor powinien zostaé¢ wykonany z rur DN20 26,9x3,2 zakonczonych gwintem, zbiornika
wykonanego z rury DN150x3,2, rury odprowadzajgcej DN50x3,2 oraz spetniaé nastepujgce wymagania:

f) Jakos$¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
o Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
o Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, ISO6892-1;
g) Klasa jakosci spoin C wg ISO 5817;
h) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba Ze rysunek stanowi inaczej wg ISO 13920;
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i) Tolerancje i jakos¢ ciecia klasy 542 wg 1SO 9013;
j)  100% Spoin czotowych sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — ISO 17638,
1SO3452-1.

W sktad kolektora wchodzi 6 odwadniaczy ptywakowych (zdolnych do pracy w temperaturze do 300°C)
oraz zestaw ztgczek hydraulicznych.

ﬁ%@%@

Widok lzometryczny

(4751
1625
507518
6225

Rys. 4.21 Kolektor skroplin
5. RAMA FUNDAMENTOWA TURBOZESPOtU — KOMPLET

W sktad zespotu ‘Rama fundamentowa turbozespotu — komplet’ wchodzg nastepujace elementy:

Tabela 5.1 Elementy zespotu ‘Rama fundamentowa turbozespotu — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat
1.1 Rama fundamentowa Rys. 5.1 szt. 1 S235JR
1.2 Maskownica 1 szt. 4 S235JR
1.3 Maskownica 2 szt. 2 S235JR
14 Maskownica 3 szt. 2 S235JR
1.5 Maskownica 4 szt. 4 S235JR
1.6 Punkt mocujacy — ucho obrotowe M52 WLL=20T szt. 4 -

1.7 Podstawa kantéwki 80 szt. 17 -

1.8 | Sruba M8x16 1SO 4017 szt. 56 Klasa 8.8
1.9 | Sruba M12x20 1SO 4017 szt. 17 Klasa 8.8
1.10 | Podktadka sprezysta 8 DIN 128 szt. 56 -
1.11 | Podktadka sprezysta 12 DIN 128 szt. 17 -
112 Krata pomostowa ocynkowana (wysokos¢ profilu 30 mm) 1 kpl. )

wraz z mocowaniami do profili oraz tgcznikami krat.

Gtéwnym elementem zespotu ramy fundamentowej — komplet (Rys. 5.3) jest ‘Rama fundamentowa (poz.
1.1)" o konstrukcji stalowej wykonana w technologii spawania. Rama sktada sie z elementéw hutniczych:
ceowniki, blachy, katowniki, ptaskowniki wg norm zharmonizowanych.
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Gtéwnym komponentem konstrukcji ‘Ramy fundamentowej’ jest ceownik ekonomiczny UE 400E
wg PN-H-93451:2007

Materiat elementéw ramy to stal konstrukcyjna S235JR wg EN 10025.

Zabezpieczenie antykorozyjne ramy (poz. 1.1) oraz maskownic (poz.1.2-1.5), poprzez cynkowanie
ogniowe. — dopuszcza sie inny rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego po wczesniejszej akceptacji
Zamawiajgcego.

Do celéw transportowania ‘Ramy fundamentowej’, jak rdédwniez zmontowanego turbozespotu
wykorzystane bedg 4 punkty podnoszenia przy wykorzystaniu obrotowych uszu transportowych (gwint M52)
(poz. 1.6). Dopuszczalne obcigzenie pojedynczego punktu podnoszenia WLL = 20 t. Ciezar kompletnego
turbozespotu przewiduje sie, ze nie bedzie przekraczat 25 t.

‘Rama fundamentowa’ posiada przygotowane punkty styku do mocowania kompletnego turbozespotu na
istniejgcym fundamencie z uwzglednieniem jego wymiardéw. Jak réwniez posiada odpowiednie blachy do
montazu stojakow posrednich turbiny i generatora.

Dodatkowo w konstrukcji ‘Ramy fundamentowej’ przewidziano miejsca dla montazu stanowiska
olejowego wraz z zbiornikiem olejowym oraz szaf sterowniczych.

Zewnetrzne profile ramy beda wykorzystane w celu prowadzenia tras kablowych, ktére bedg zastoniete
blachami maskujgcymi (poz. 1.2-1.5).

Przestrzenie oznaczone na Rys. 5.2 wypetnione kratg pomostowg ocynkowang o oczku 34x38 (poz. 1.12).
Wysokosc¢ profilu krat 30 mm. Kraty mocowane do konstrukcji ramy przy pomocy standardowych mocowan.
Kraty tgczone miedzy sobg przy wykorzystaniu tgcznikdw.

Rama fundamentowa — komplet, wyposazona dodatkowo w podstawy kantéwki 80 (poz. 1.7) w celu
zabudowy kompletnego turbozespotu na czas transportu.

Komponent ‘Rama fundamentowa turbozespotu — komplet’ Rys. 5.3 powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania techniczne:

h) Jakosé materiatu potwierdzona certyfikatami:
- Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
- Parametry wytrzymatosciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1;
i) Klasa jakosci spoin typu C wg ISO 5817;
j) Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba ze rysunek stanowi inaczej) wg 1ISO 13920;
k) Tolerancje i jakosc ciecia klasy 542 wg 1SO 9013;
I) Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe
- dopuszcza sie inny rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego po wczesniejszej akceptacji
Zamawiajgcego
m) Potwierdzenie wymiaréw wykonanej ramy na zgodnos¢ z dokumentacja wykonawcza
n) 100% spoin ocenic wizualnie wg I1SO 17637 i 1SO 5817
o) 100% spoin sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — ISO 17638, 1SO3452-1;
p) 50% spoin sprawdzi¢ ultradzwiekiem wg 1SO 17640, I1SO 11666, ISO 5817
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Powierzchnia gorna ramy fundamentowe .
(miejsce mocowania stojakow posrednich turbiny i generatora) run.k: ;osdzn)oszenla
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Rysunek 5.2 Obszar oznaczony kolorem szarym wypetnienia kratqg pomostowq (poz. 1.12 wg Tabeli 5.1)
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Rysunek 5.3 Rama fundamentowa — komplet (numeracja zgodna z liczbqg porzqgdkowgq tabelg 5.1)
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Rysunek 5.4 Rama fundamentowa wraz z stojakiem pod generator, opisanym w rozdziale 6
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6. STOJAK POD GENERATOR

W skfad zespotu Stojak pod generator — komplet’ wchodzg nastepujgce elementy:

Tabela 6 Elementy zespotu ‘Stojak pod generator — komplet’

Lp. Element llos¢ Materiat

2.1 Stojak pod generator Rys. 6 szt. 1 S235JR

2.2 Punkty do ‘przepychania generatora’ szt. 8 S235JR

2.3 Sruba M12x30 1SO 4017 szt. 16 klasa 10.9

2.4 Sruba M12x55 1SO 4017 szt. 8 klasa 10.9

2.5 Podktadka sprezysta 12 DIN 128 szt. 16 -

2.6 Nakretka M12 1SO 4032 szt. 8 -

2.7 Sruba M42x90 1SO 4017 szt. 8 klasa 10.9

2.8 Podktadka ptaska M42 ISO 7090 szt. 8 -

2.9 Sruba M33x110 1SO 4017 szt. 4 klasa 10.9

2.10 | Podktadka ptaska M33 ISO 7090 szt. 8 -

2.11 | Nakretka M33 1SO 4032 szt. 4 -

512 Komplet elementéw ustalajgcych (4xpodktadki pod tapy 1 zestaw podktadki 21CrMoV5-7
generatora, 4xsruby odciskowe M16) $ruby klasy 10.9

Stojak posredni generatora, ma stanowi¢ zwartg konstrukcje umozliwiajgcg montaz generatora do
projektowanej stalowej ramy fundamentowe] turbozespotu. Potgczenia sg realizowane poprzez pofaczenia
srubowe. Konstrukcja stojaka przewiduje miejsca umozliwiajagce montaz dodatkowego wyposazenia do
»przepychania” generatora podczas osiowania wirnikow turbiny i generatora.

Stojak pod generator Rys. 6 o konstrukcji stalowej wykonany w technologii spawania. Sciany grodziowe
(blachy gr. 20 mm, przygotowane w technologii ciecia woda, w celu zapewnienia odpowiedniej doktadnosci
przygotowanego profilu). Gtéwnymi komponentami stojaka sg elementy hutnicze: ceowniki, blachy, wg norm
zharmonizowanych. Materiat elementdow ramy to stal konstrukcyjna S235JR wg EN 10025.

Zabezpieczenie antykorozyjne stojaka pod generator, poprzez cynkowanie ogniowe — dopuszcza sie inny
rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego po wczesniejszej akceptacji Zamawiajgcego.

Konstruowany stojak posiada przygotowane punkty styku do mocowania kompletnego generatora jak
rowniez punkty styku do mocowania przedmiotowego stojaka do stalowej ramy fundamentowej
turbozespotu z uwzglednieniem jego wymiaréw.

Wszelkie niedoskonatosci wykonania przedmiotowego stojaka generatora oraz elementdw posrednich,
planuje sie korygowac podktadkami, dopasowujgc ich finalng grubosé i ksztatt podczas finalnego montazu.

Warunki techniczne wykonania stojaka oraz wymogi tolerancji ksztattu i potozenia poszczegdlnych
ptaszczyzn sg ujete w dokumentacji konstrukcyjnej stojaka, stanowigcej zatgcznik do opracowania.

Komponent ‘Stojak pod generator — komplet’ Rys. 6 powinien spetnia¢ nastepujace wymagania
techniczne:

a) Jakos¢ materiatu potwierdzona certyfikatami:
- Sktad chemiczny wg EN-10028-2,
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- Parametry wytrzymato$ciowe wg EN 10028-1, 1ISO6892-1;
) Klasa jakosci spoin typu C wg ISO 5817;

Tolerancje spawalnicze klasy B (chyba Ze rysunek stanowi inaczej) wg 1ISO 13920;
) Tolerancje i jakos¢ ciecia klasy 542 wg 1SO 9013;

- dopuszcza sie inny rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego po wczesniejszej akceptacji

Potwierdzenie wymiardéw wykonanej ramy na zgodnos¢ z dokumentacjg wykonawczg

100% spoin sprawdzi¢ poprzez badanie penetrantem lub magnetycznie — 1SO 17638, 1SO3452-1;

50% spoin sprawdzi¢ ultradZzwiekiem wg ISO 17640, ISO 11666, ISO 5817

Powierzchnia gorna stojaka

[mie jsce montazu general‘nraﬁ

675

O -

Powierzchnia dolna stojaka
(miejsce montazu do ramy fundamentowej)

Ciezar stojaka 800 kg
Materiat S235JR

e) Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe
Zamawiajgcego
f)
g) 100% spoin ocenié¢ wizualnie wg I1SO 17637 I1SO 5817
h)
i)
1470
LN :
L ]
50 @ Ol
o~ { g
O (s}
- X I
9N \LoG
1450
©; 19 ©,; ©
N N
N—
gl L D M s
e [\ O U/|~°
° \ \ °
N L
— = =
ol To © ' o
2.9; 210; 2.1
2.2 \
2.6 i

2.4
23; 25




Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

- Polska Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita Unia Europejska

pe:‘eltur]

steam turbine

Strona Nr dokumentu:

47/54 POLTUR1079/2020

7.

KROCCE PRZYtACZENIOWE

Rys.6 Stojak pod generator

Krééce przytaczeniowe wraz z elementami ztgcznymi przestawiono na Rys. 7.1 oraz zestawiono w Tab.
7.1. Kréciec wlotowy przedstawiono na Rys. 7.2, natomiast elementy z ktérych jest wykonany metoda
spawania (Jako$¢ spoin — szczelne klasa C wg ISO 5817) zestawiono w Tab. 7.2. Trdjnik wylotowy
przedstawiono na Rys. 7.3, natomiast elementy z ktérych jest wykonany metodg spawania (Jakos$¢ spoin —
szczelne klasa C wg I1SO 5817) zestawiono w Tab. 7.3.

Przepustnica

poza zakresem dostaw

13,14,15

Turbina

Przepustnica
poza zakresem dostaw

9,10,

9,10,12

Rys. 7.1 Krééce przytgczeniowe. (Opis pozycji wg Tab. 7.1)

Tab. 7.1 Krécce przytgczeniowe wraz z elementami ztgcznymi — zestawienie. (Lp. elementow wg Rys. 7.1)

Lp.

Element

llosé

Norma ‘ Materiat

1

Krdéciec wlotowy

1

Rys. 7.2, wg specyfikacji Tab. 7.2

2

Tréjnik wylotowy

1

Rys. 7.3, wg specyfikacji Tab. 7.3

Kotnierz z szyjkg do
przyspawania

DN250 (@273.0x6.3) PN16
Typl11 przylga typu B

EN 1092-1 P265GH

Kotnierz z szyjka do
przyspawania

DN300 (¥323.9x7.1) PN16
Typl11 przylga typu B

EN 1092-1 P265GH

Kotnierz z szyjka do
przyspawania
DN150 (#168.3x4.5) PN16

EN 1092-1 P265GH
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Typ11 przylga typu B
Uszczelnienie ptaskie IBC do . . o
6 potaczen kotnierzowych 4 EN 1514-1 matena’f(ic;sirjg V\;:aenvcz;;:;' +300°¢
DN250 PN16 gruboéc 2 mm P
Uszczelnienie ptaskie IBC do . . o
7 potaczen kotnierzowych 2 EN 1514-1 matena’f(:l;\c;girjrcg V\;::Tvz(;?];' +300°¢
DN300 PN16 grubosé 2 mm P
Uszczelnienie ptaskie IBC do . . o
8 potaczen kotnierzowych 2 EN 1514-1 mater|a+(i<3ezirjg V\;:ae:’nvz(;:lan)' +300°C
DN150 PN16 gruboé¢ 2 mm P
9 Nakretka M24 48 ISO 4032
ISO 7091
10 Podktadka ptaska 24 96 (DIN 126)
11 Sruba M24 x 160 24 ISO 1404
12 Sruba M24 x 100 24 ISO 1404
13 | Sruba M20 x 140 8 ISO 1404
14 Nakretka M20 8 ISO 4032
ISO 7091
15 Podktadka ptaska 20 16 (DIN 126)
- \"/ <\SO 5817-C IS0 SB17-E> \"/ %
\ s
/P
_’ / ///,
12 1.1 1.2

1200

Diugosé krééca wlotowego moze ulec zmianie

Rys.7.2 Krociec wlotowy. (Opis pozycji wg Tab. 7.2)
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Tab. 7.2 Kréciec wlotowy — zestawienie. (Lp. elementow wg Rys. 7.2)

Lp. Element llos¢ Norma Materiat
1.1 Rura bezszwowa 273.0x6.3 1 EN 10216-2 P265GH

Kotnierz z szyjkg do

przyspawania
1.2 2 EN 1092-1 P2 H

DN250 (@273.0x6.3) PN16 09 656G

Typl1 przylga typu B

2.2 2.3 21 22

ISO 5817-C

ISO 5817-C

ISO 5817-C

Rys. 7.3 Trojnik wylotowy. (Opis pozycji wg Tab. 7.3)

Tab. 7.3 Tréjnik wylotowy — zestawienie. (Lp. elementow wg Rys. 7.3)

Lp.

Element

llosé Norma

Materiat

2.1

Tréjnik DN300 / DN150 PN16
($323.9x7.1 / @ 168.3x4.5)

1 EN 10253-2

P265GH

2.2

Kotnierz z szyjkg do
przyspawania

DN300 (@#323.9x7.1 ) PN16
Typ1ll przylga typu B

2 EN 1092-1

P265GH

2.3

Kotnierz z szyjkg do
przyspawania

DN150 (#168.3x4.5) PN16
Typl11 przylga typu B

1 EN 1092-1

P265GH
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8. AKPiA

Wyspecyfikowane elementy AKPiA (Tab. 8.1) majg umozliwi¢ realizacje pomiaréw temperatury pary oraz
cisnienia pary w komorze wlotowej- przed pierwszym stopniem topatkowym (po 3 pomiary cisnienia
MAA10CP001/002/003 i temperatury MAA10CT001/002/003) oraz w komorze wylotowej — za ostatnim
stopniem topatkowym (po 3 pomiary cisnienia MAA10CP031/032/033 i temperatury MAA10CT031/032/033)
(Rys. 8.1).

Dodatkowo na ramie przetwornikdéw ci$nienia, przewiduje sie przygotowanie przytgcza dla 3
dodatkowych przetwornikéw cisnienia.

Zakres dostaw opisany w ponizszej specyfikacji.
Urzadzenia pomiarowe: przetworniki ci$nienia pary oraz sondy temperaturowe poza zakresem dostaw.

Doktadne dane odnosnie lokalizacji kréécéw przytaczeniowych, rodzaju gwintéw procesowych, srednic
otworéow wykonywanych w korpusie turbiny, zostang ustalone na etapie realizacji zamoéwienia.

Dopuszcza sie inne rozwigzanie kro¢cow przytgczeniowych oraz mocowania uchwytéw pod przetworniki
ci$nienia na ramie przetwornikdw po wczesniejszym przedstawieniu projektu technicznego przez wykonawce
i jego akceptacji przez zamawiajgcego.

MAA10CT001

.| MAA10CTO3f
1,2 \ —1,2
MAAT0CT002 | vaancrosn
1.2 1,2
MAAT0CT003 MAAT0CT033
1,2 12

] '

RAMA PRZETWORNIKOW CISNIENIA

Rys. 8.1 Schemat pomiardw cis$nienia pary i temperatury na turbinie

Sposdéb mocowania sond temperaturowych MAA10CT001/002/003; MAA10CT031/032/033 na korpusie
turbiny parowej przedstawia Rys. 8.2. Dokfadna lokalizacja bedzie przekazana na etapie realizacji
zamodwienia.

UWAGA! Krdécéce w ramach zamdwienia majg by¢ przyspawane na korpusie turbiny w miejscu ustalonym na
etapie realizacji zaméwienia.
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ZABUDOWA SONDY TEMPERATUROWEJ

MAA10CT001/002/003; MAA10CT031/032/033

IZOLACJA TURBINY

KOMPLETNA SONDA TEMP.
(POZA ZAKRESEM DOSTAW)

IS0 5817-B

KORPUS TURBINY

Otwor -wiercic po przyspawaniu krocca
Dokladna srednica i lokalizacja otworow, bedzie
przekazana na etapie realizacji zamowienia

Rys. 8.2 Zabudowa sondy temperaturowej na korpusie turbiny

Sposdb mocowania kroécdw/przytaczy na korpusie turbiny dla pomiaru cisnieni pary MAA10CP001/002/003;

MAA10CP031/032/033 przedstawia Rys. 8.3. Doktadna lokalizacja zostanie uzgodniona na etapie realizacji
zamoéwienia.

UWAGA! Kré¢ce w ramach zamowienia majg by¢ przyspawane do korpusu turbiny w miejscu ustalonym na
etapie realizacji zamdwienia.

SZCZEGOL PRZYLACZA/KROCCA

00 POMIARU CISNIENIA
MAA10CP001/002/003; MAA10CP031/032/033
RURA IMPULSY JNA

IS0 5817-B

L IZOLACJA TURBINY

IS0 5817-B

okoto 150
w

KORPUS TURBINY

| Oftwor -wiercic w korpusie turbiny'
Dokladna srednica i lokalizacja
otworow, bedzie przekazana na
etapie realizacji zamowienia

Rys. 8.3 Mocowanie krd¢ca do pomiaru cisnienia pary
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Tab. 8.1 Spis gtownych elementow wchodzgcych w zakres dostaw.
Pos. Opis llos¢ Norma Materiat
sztuk
1 ‘Thredolet’ — kréciec spawany 6 - P250GH
12" | na turbinie do mocowania
sondy temperaturowe;j
2 Podktadka pod sonde 6 - materiat do pracy w temp min. +300°C
) temperaturowa (medium para wodna)
3 ‘Thredolet’ — kréciec spawany 6 P250GH
1.2 | na turbinie do mocowania
zfaczki wkrecanej
4 Podktadka pod ztgczke 6 - materiat do pracy w temp min. +300°C
) wkrecana (medium para wodna)
5 Ztaczka wkrecana z kornicéwka 6 - P250GH
) do spawania.
(przystosowana do pracy
w temp. do 300°C;
medium: para wodna;
cisnienie pracy < 10 bar)
6 Rura impulsowa 50 MB | EN 10305-1 | P250GH
3 precyzyjna @14x2
8 Rama przetwornikéw cisnienia 1 - Wg specyfikacji
kompletna wraz z
oprzyrzadowaniem

Y Typ i wielkoé¢ gwintdw procesowych bedzie ustalona na etapie realizacji zaméwienia

) Krééee spawane (poz. 1i poz. 2) majg by¢ przyspawane do korpusu turbiny. Doktadna lokalizacja i miejsce
spawania, bedg ustalone na etapie realizacji zamdwienia

3) Dopuszcza sie zmiane $rednicy rurociggu impulsowego po wczeéniejszej akceptacji przez zamawiajacego

Rama przetwornikdw cisnienia pary, dostarczona powinna by¢ jako zmontowany komplet przygotowany do
montazu i instalacji przetwornikdéw cisnienia.

Przedstawione rozwigzanie ramy jest propozycjg, dopuszcza sie inne wykonanie ramy oraz sposobu
mocowania przetwornikéw ci$nienia po wczesniejszym przedstawieniu projektu technicznego przez
wykonawce i jego akceptacji przez zamawiajgcego.

Na ramie zabudowanych ma by¢ tgcznie 9 kompletnych mocowan dla przetwornikdéw cisnienia pary (6
punktéw pomiarowych z turbiny oraz 3 punkty pomiarowe z rurociggéw parowych)
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RAMA PRZETWORNIKOW CISNIENIA PARY

PRZETWORNIK CISNIENIA
(POZA ZAKRESEM DOSTAW)

_ 8.1
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Rys. 8.4 Rama przetwornikéw cisnienia pary

Tab. 8.2 Elementy kompletnej ramy przetwornikdw cisnienia:

Pos. Opis llos$¢ sztuk Norma Materiat

8.1 Rama kompletna 1 - Stal

) wraz z wszystkimi niezbednymi
elementami ztgcznymi ($ruby,
nakretki)

8.2 Zawoér manometryczny 9 - P250GH

5%)

8.3 Rurka syfonowa 9 - P250GH

8.4 Uchwyt przetwornikow 9 - Stal
cisnienia

8.5 Komplet tulejek redukcyjnych, 9 - Miedz

%) podkfadek miedzianych dla stal P250GH
montazu elementéw
pomiarowych

)W przypadku wykonania ramy ze stali weglowej nalezy uwzgledni¢ jej malowanie (kolor bedzie ustalony na
etapie realizacji zamdwienia).
W przypadku wykonania ramy ze stali nierdzewnej, nie ma koniecznosci jej malowania.

) Typ i wielko$¢ gwintdw procesowych bedzie ustalona na etapie realizacji zamdwienia
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9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA | JAKOSCIOWA
W ramach realizacji zadania opisanego w niniejszej specyfikacji zalicza sie:

a) potwierdzenie odpowiednim protokotami zgodnos¢ wykonanych elementéw z rysunkami
wykonawczymi wg projektu Zamawiajgcego.

b) potwierdzenie odpowiednimi protokotami przebiegu proceséw technologicznych wymaganych do
wytworzenia elementdw turbiny objetych niniejszg specyfikacjg wg Programu i Plandw Kontroli
podlegajgcych akceptacji Zamawiajgcego.

c) wypetnienie odpowiednich metryk montazowych wg wzorcédw dostarczonych przez Zamawiajgcego

d) archiwizacja niezgodnosci, sposobdw naprawy oraz dokumentacja przebiegu samej naprawy
niezgodnosci




